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Zagrozenie wybuchem

Wymagania prawne i inne:

1) Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe]
(Dz. U. Nr 178 z 2009r. poz. 1380 ze zm.).

2) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych 1 terenow

( ).

3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej ( ). Wdraza ono postanowienia
dyrektywy ATEX 137.

4) Normy techniczne np. PN-EN 60079, PN-EN 13463, PN-EN 61241, PN-EN 1127, IGG 0401.


http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20101090719
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20101380931

Zagrozenie wybuchem

Wybuch — gwattowne wydzielenie duzych iloSci energii,
ktoremu towarzyszy zwykle nagly wzrost temperatury
1 ci$nienia oraz emisja promieniowania 1 fal akustycznych.

Aby moglo zajs¢ zjawisko wybuchu chemicznego musza by¢
spelnione jednoczesnie trzy podstawowe warunki:
1) obecnos¢ paliwa (palnego materiatu)
w odpowiedniej 1losct w zakresie wybuchowosci, pomi¢dzy
jego dolng (DGW) a gorng (GGW) granicg wybuchowosci,
2) obecnosc utleniacza w odpowiedniej ilosci,
3) obecnos¢ aktywnego inicjatu (zrodta
zaptonu) o odpowiedniej energii > MIE
(minimalna energia zaptonu) dla
danego paliwa.
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Zagrozenie wybuchem

KLASYFIKACJA WYBUCHOW ZE WZGLEDU NA CHARAKTER

Wybuchy sg spowodowane:

1) przebiegiem szybkich egzotermicznych reakcji chemicznych
(np. gwaltownego spalania), zwlaszcza reakcji fancuchowych rozgalezionych,

2) gwattownymi zjawiskami fizycznymi (np. wybuchy kottow parowych 1 butli gazowych).



Zagrozenie wybuchem

Strefa zagrozenia wybuchem — rozumie si¢ przez to przestrzen, W ktorej moze wystepowaé
mieszanina wybuchowa substancji palnych z powietrzem lub innymi gazami utleniajgcymi,
0 stezeniu zawartym migdzy dolng | goérng granica wybuchowosci. W pomieszczeniu nalezy
wyznaczyC¢ strefe zagrozenia wybuchem, jezeli moze W tym pomieszczeniu wystepowac
mieszanina wybuchowa o objetosci co najmniej 0,01 m3 w zwartej przestrzeni.

Pomieszczenie zagrozone wybuchem - pomieszczenie, w ktorym moze wytworzy¢ sig
mieszanina wybuchowa powstata z wydzielajacej si¢ takiej ilosci palnych gazow, par, mgiet lub
pytow, ktorej wybuch moéglby spowodowaé przyrost cisnienia W tym pomieszczeniu
przekraczajacy 5 kPa.

Nie kazde pomieszczenie w ktorym wystepuje strefa zagrozenia wybuchem jest
pomieszczeniem zagrozonym wybuchem!



Zagrozenie wybuchem

Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem dla gazoéw 1 par cieczy:

Strefa 0 - miejsce, w ktorym atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem wystgpuje stale lub
przez dtugie okresy lub czg¢sto.

Strefa 1 - miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem moze czasami
wystgpi¢ w trakcie normalnego dziatania.

Strefa 2 - miejsce, w ktorym atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem nie wystepuje
w trakcie normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia trwa krotko.



Zagrozenie wybuchem

Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem dla pylow:

Strefa 20 — przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajaca
mieszaning pytu palnego z powietrzem wystepuje stale, w dtugim
czasie lub czesto.

Strefa 21 - przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning
pytu palnego z powietrzem moze czasami wystgpi¢ w trakcie
normalnej pracy.

Strefa 22 - przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning
pytu palnego z powietrzem nie wystepuje w trakcie normalne;
pracy, a w przypadku wystgpienia (rzadko) trwa przez krotki okres
CZaSu.



Zagrozenie wybuchem

Zasady wyznaczania stref zagrozenia wybuchem dla gazow 1 par wg PN-EN 60079-10 :
1) Okreslenie poziomu emisji zrodia: ciggla, pierwszego lub drugiego stopnia
2) Rodzaje otwarc (otworow) migdzy zrodtem emisji a otoczeniem (A,B,C,D)

3) Ustalenie dostgpnosci wentylacji wg kryterium czasu jej dziatania 1 niezawodnos$ci: bardzo
dobra, dobra, staba

4)  Okreslenie poziomu wentylacji (skutecznosci): wysoki, sredni, niski.



Zagrozenie wybuchem

Zasady wyznaczania stref zagrozenia wybuchem dla gazow 1 par wg PN-EN 60079-10
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*NE: zasieg nieznaczny



Zagrozenie wybuchem

Czynniki wptywajace na ksztatt strefy zagrozenia wybuchem dla gazow 1 par
cleczy:.

1) gestos¢ gazu, par wzgledem powietrza




Zagrozenie wybuchem

2) intensywnos$¢ emisji (szybkos¢
wyptywu gazu lub par),
3) ksztatt pomieszczen,

rozmieszczenie otworow
w przegrodach,

4) areacja — kierunki przeptywu
powietrza

84 Plan graficzny stref zagrozenia wybuchem wokdt wydmuchow instalacii
gazu surowego i opatowego.

-




buchem

Zenie wy

Zagro

EX‘) 9

29

Przyktadowe grafiki obrazujace strefy

iratalacia zatadunky benzoly

@i4ax4.0

©60,3%3,6 >

Instalacis zraszajaca

B-B

lan

rnek

‘garnek planowy

ja
rura perforowana ze

Yy,

/

M,

stali nierdzewne] ©@35x1.5

/

\

_zZblomik

\, .~ benzolu

N

$33333333533
5999595995955595%

59555555555555555%

$3333333333353353%)

5955555555555555%%

50

33333333333353333%)

5955955955955955%%

33333333333353353%3

5955955955555955%%
33333333333353353%)

e

zblomik benzalu

S

49949485555400004 50

basen szczelny \

DN100

S Swpust 2eliwny

Ciekly benzol




Zagrozenie wybuchem

Przyktady rozwigzan ograniczajacych zagrozenia wybuchowe.

Stan wyjsciowy

N | e
=] ([

A1 €
.I

@ Strefa 2
Gt u niebseg:meczeﬁstwabez
l I . - wybuchu
==S060



Zagrozenie wybuchem
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Zagrozenie wybuchem

Zawory elektromagnetyczne
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Zagrozenie wybuchem

Potencjalne zrodla zaplonu mieszaniny wybuchowej:
1)Gorace powierzchnie,

2)Plomienie 1 gorgce gazy,

3)Iskry wytwarzane mechanicznie,

4)Urzadzenia elektryczne,

5)Prady bladzace, katodowa ochrona przed korozj3.
6)Elektrycznos¢ statyczna

7)Uderzenie pioruna,

8)Fale elektromagnetyczne,

9)Promieniowanie jonizujgce,

10)Ultradzwieki,

11)Sprezanie adiabatyczne 1 fale uderzeniowe,

12)Reakcje egzotermiczne.


https://www.csb.gov/videos/static-sparks-explosion-in-kansas/

Zagrozenie wybuchem

Znakowanie urzadzen, maszyn przeznaczonych do pracy
w strefach zagrozonych wybuchem.

(€1234 &1l 2G Ex d I1A T3 200°C
1. 02 Bals e |7 8

1. Oznakowanie CE oznaczajgce deklaracje producenta o spetnieniu przez
wyrob zasadniczych wymagan zgodnie z dyrektywg ATEX 100A.

2. Numer jednostki notyfikujgcej przeprowadzajgce badanie wyrobu (o ile ma to
zastosowanie).



Zagrozenie wybuchem

3. Oznaczenie ,,EX” — oznaczenie urzadzen przeznaczonych do pracy w strefie zagrozenia wybuchem.
4. Grupa urzadzenia: I — przeznaczone do stosowania w zaktadach gorniczych

Il — przeznaczone do stosowania w innych zaktadach niz
wymienione w grupie |

5. Kategoria urzadzenia: 1 — do pracy w strefie 0 lub 20
2 — do pracy w strefie 1 lub 21
3 — do pracy w strefie 2 lub 22

6. Rodzaj zastosowanej ochrony przeciwwybuchowej np. e — budowa wzmocniona, d — ostona
ognioszczelna, | — zabezpieczenie iskrobezpieczne, o — ostona olejowa, q — ostona piaskowa.



Zagrozenie wybuchem

7. Grupa wybuchowosci (dotyczy gazow 1 par):

IIA — grupa propanowa np. aceton, metanol, propan, butan, etanol,

1B — grupa etylenowa np. etylen, siarkowodor, etylan,

I1C — grupa wodorowa — tylko wodor i acetylen.

8. Klasa temperaturowa i maksymalna temperatura powierzchni
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Zagrozenie wybuchem

Aby zapobiega¢ wybuchom 1 zapewni¢ ochrong¢ przed ich skutkami, pracodawca
powinien stosowac, odpowiednie do rodzaju dziatalnosci, techniczne lub organizacyjne
srodki ochronne. Okreslajac srodki ochronne nalezy zapewnic¢ realizacje nastepujacych
celow w podanej kolejnosci:

1) Zapobieganie tworzeniu si¢ atmosfery wybuchowe;,
2) Zapobieganie wystgpieniu zaptonu atmosfery wybuchowej,
3) Ograniczanie szkodliwego efektu wybuchu.

Pracodawca zobowigzany jest do systematycznego, okresowego przegladu
stosowanych srodkow ochronnych.



Zagrozenie wybuchem

Pracodawca przed udost¢pnieniem miejsca pracy powinien sporzadzi¢ dokument
zabezpieczenia przed wybuchem.
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Zagrozenie wybuchem

Ocena zagrozenia wybuchem obejmuje wskazanie pomieszczen zagrozonych wybuchem,
wyznaczenie w pomieszczeniach 1 przestrzeniach zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia
wybuchem wraz z opracowaniem graficznej dokumentacji klasyfikacyjnej oraz wskazanie
czynnikow mogacych w nich zainicjowac zapton.

Ocena ryzyka zwigzanego z mozliwos$cig wystgpienia atmosfery wybuchowej winna zawierac:
-Prawdopodobienstwo 1 czas wystepowania atmosfery wybuchowej,
-Prawdopodobienstwo wystgpienia oraz uaktywnienia si¢ zrodet zaptonu,

-Eksploatowane przez pracodawce instalacje, uzywane substancje 1 mieszaniny, zachodzgce procesy 1
ich wzajemne oddziatywania,

-Rozmiary przewidywanych skutkéw wybuchu.



Zagrozenie wybuchem

Przepisy, normy nie wskazuja metody jaka nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka. Jednakze
oceniajac ryzyka nalezy uwzgledni¢ relacje miedzy prawdopodobienstwem wystapienia
atmosfery wybuchowej oraz prawdopodobienstwem wystgpienia zroédta zaptonu.

Prawdopodobienstwo
wystgpienia atmosfery

Prawdopodobienstwo
wystgpienia Zrodta

wybuchowej zaptonu

Prawdopodobienstwo

trafo 2

wpistrware




Zagrozenie wybuchem

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem powinien zawierac:

1)  Opis srodkow ochronnych,

2)  Wpykaz przestrzeni zagrozonych wybuchem wraz z ich klasyfikacjg na strefy (ocena zagrozenia wybuchem),
3) Oswiadczenie pracodawcy, ze:

- miejsca pracy, urzgdzenia a takze urzadzenia ostrzegawcze sg zaprojektowane, uzywane i konserwowane w
sposob zapewniajacych bezpieczne 1 wlasciwe ich funkcjonowanie,

- urzadzenia speiniajg wymagania przewidziane w przepisach dotyczacych minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow,

- zostala dokonana ocena ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia atmosfery wybuchowej,
4) Terminy dokonywania przegladu srodkéw ochronnych,

5) Okreslenie dla wszystkich osob wykonujacych prace na rzecz r6znych pracodawcow w tym samym miejscu pracy
srodkow ochronnych, zasad koordynacji



Zagrozenie wybuchem

Pracodawca odpowiednio do wymagan okreslonych w dokumencie zabezpieczenia przed wybuchem:

1)

2)

zapewnia, ze prace w przestrzeniach zagrozonych wybuchem wykonuje si¢ zgodnie z
pisemnymi instrukcjami wydanymi przez pracodawce,

stosuje system zezwolen na wykonywanie pracy w odniesieniu do wykonywania czynnosci
niebezpiecznych oraz czynnosci, ktore wptywaja na inng wykonywang prace, stwarzajac
zagrozenie; zezwolenia na wykonywanie pracy wydaje, przed rozpoczeciem pracy, osoba
pracujgca wyznaczona przez pracodawce.



Zagrozenie wybuchem

Oznakowanie stref zagrozenia wybuchem
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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