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Definicje...

Substancja niebezpieczna dla srodowiska — pojecie zdefiniowane

w ustawie Prawo ochrony srodowiska, zgodnie z zasadami IPPC

(ang. Integrated Pollution Prevention and Control), w celu stosowania
jednakowych w krajach UE zasad okreslania stopnia negatywnego

oddzialywania instalacji na srodowisko.



Definicja substancji niebezpiecznej

substancji niebezpiecznej — rozumie se przez to jedna lub wiecej

substancji albo mieszaniny substancji, ktore ze wzgledu na swoje

wilasciwosci  chemiczne, biologiczne lub promieniotwércze moga, W razie

nieprawidlowego obchodzenia sie¢ z nimi, spowodowaé zagrozenie zycia lub

zdrowia ludzi lub srodowiska; substancja niebezpieczng moze by¢ surowiec, produkt,

potprodukt, odpad, a takze substancja powstata w wyniku awarii
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NIEAKTUALNE Piktogramy CLP

OZNACZENIA SUBSTANCII NIEBEZPIECZNYCH

Xn 0
substancja substanc;a su:s‘tancja substancja substancja
szkodliwa drazniaca ST utleniajaca

latwo palna htwo pa!m

C :
substancja s":g: gt substanqa ‘5';25;3."(]3 substancja
raca crhss toksyczna A R wybuchowa

toksyczna dla srodowiska



Aktualne piktogramy dotyczace CLP




Co oznacza ten piktogram ?
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Dziata zragco

Co oznacza?

v' Moz powodowaé korozje metali, powazne
oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

Jakie kroki podja¢?

v" Przechowywa¢ w oryginalnym pojemniku.

v" Stosowaé rekawice ochronne, odzez ochronng, ochrone
0Czu i ochrone twarzy
Gdzie jest stosowany?

v’ Srodki do czyszczenia rur odptywowych, kwasy,

zasady, amoniak, srodek do czyszczenia



Przykiad.

Nadtlenek wodoru 30

won Mehriczry, CAS: 7722-84.1, Nr WE: 23

PERHYDROL
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Przykiad...

Nadtlenek wodoru 30%

S Schricary] CAS: 7722-84- 1, Nr WE: 231-765:0 Wade 330

PERHYDROL
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Przykiad ...

Nadtlenek wodoru 30%

S Mehricary, CAS: 7722-84+1, N WE: 2317650 Wads 3v7: 30
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Co oznacza ten piktogram ?




Materiat tatwopalny

Co oznacza?

v'Latwopalne lub skrajnie tatwopalne gaz, aerozol,
ciecz i para

Jakie kroki podja¢?

v"Nie ogrzewac i nie rozpyla¢ nad otwartym ogniem.

v Uzma nieiskrzacych narzedzi, przechowywaé pojemnik
szczelnie zamkniety.

Gdzie jest stosowany?

v' Olej do lamp, benzyna, zmywacz do paznokci,
srodek do dezynfekcji ik, klej.



Co oznacza ten piktogram ?




Toksycznosc¢

Co oznacza?
v Polkniecie, dostanie s przez drogi oddechowe lub kontakt

ze skorg moe dziata¢ szkodliwie lub grozi¢ smiercia.

Jakie kroki podja¢?

v’ Obchodzi¢ sie ostroznie. Nie je$¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas
uzywania produktu.

v’ Stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej. Unika¢
kontaktu ze skorg | z oczami.

v Przechowywa¢ pod zamknieciem..

Gdzie jest stosowany?
v" Olej do lamp, benzyna, zmywacz do paznokci,

srodek do dezynfekcji ak, Klej.



Aktualne piktogramy dotyczace CLP




Materiat wybuchowy

Co oznacza?

v’ Materiat wybuchowy niestabilny. Zagrozenie
wybuchem masowym.

Jakie kroki podja¢?

v’ Zachowa¢ dystans, stosowa¢ odziez ochronna.

v Przechowywac¢ z dala od zrodel ciepta, iskrzenia,

otwartego ognia lub goracych powierzchni.

v'Palenie wzbronione.
Gdzie jest stosowany?

v" Fajerwerki, amunicja.



Wybuch w Bejrucie

AZOTAN AMONU 34 N
AZOT CALKOWITY (N) 34%
- azot (N) amonowy 174
azot (N) azotano!

SA’.-TRA
A JONIWA

amon




Przyktad ...
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Co oznacza ten piktogram ?




Materiat utleniajgcy

Co oznacza?

v" Moz spowodowac lub intensyfikowaé pozar lub wybuch
Jakie kroki podja¢?

v"Nie ogrzewac.

v’ Stosowa¢ odziez ochronna.

v'W przypadku kontaktu z odzez i ze skorg spluka¢ woda.
Gdzie jest stosowany?

v Wybielacz, tlen, saletra amonowa



Przykiad ...




Zagrozenie zwigzane z TSR

Stezenie Metoda Tompe At Temperatura UN
MATERIALY SAMOREAKTYWNE e .| kontrolowana - . | pozycja
(%) pakowania : awaryjna (" C) 3
=€) ’ ogolna
CHLOREK 4-,D[PROPYLAMINOBENZENO 100 OP7 1%
DIAZONIOWOCYNKU
CHLOREK 2-(N, N-ETOKSYKARBONYLOFENYLO
AMINO)-3-METOKSY-4-(N-METYLO-N-CYKLO 63-92 OP7 +40 +45 3236

HEKSYLOAMINO)BENZENODIAZONIOWO CYNKU

CHLOREK 2-(N, N-ETOKSYKARBONYLOFENYLO
AMINO)-3-METOKSY-4-(N-METYLO-N-CYKLO 62 OP7 +35 +40 3236
HEKSYLOAMINO)BENZENODIAZONIOWO CYNKU

CHLOREK 2-(HYDROKSYETOKSY)-1-(PIROLIDYNO-1-

/ S ')
YL)-4-BENZENODIAZONIOWOCYNKU 100 OP7 +45 +50 3236




Co oznacza ten piktogram ?




Gaz pod cisnieniem

Co oznacza?
v Ogrzanie moz spowodowa¢ wybuch, oparzenia
lub obrazenia..
Jakie kroki podja¢?
v’ Chroni¢ przed $wiatlem stonecznym.
v’ Stosowaé rekawice ochronne, odzez ochronna, ochrone

0Czu I ochrone twarzy.

Gdzie jest stosowany?

v" Pojemniki lub butle z gazem.



Przyktad




Co oznacza ten piktogram ?




Materiat stwarzajgcy zagrozenie dla zdrowia

Material stwarzajacy zagrozenie dla zdrowia
Material niebezpieczny dla warstwy ozonowej
Co oznacza?
v’ Moz powodowac reakgje alergiczng skory lub powazne
podraznienie 0CZU;
v’ Dziata szkodliwie w przypadku potkniecia lub dostania sedo drdg
oddechowych; szkodliwy dla srodowiska
Jakie kroki podjac¢?
v Unika¢ kontaktu ze skor i z oczami. Unika¢ uwolnienia do
srodowiska
Gdzie jest stosowany?
v" Detergenty do prania, srodek do czyszczenia toalet, ptyn do

chlodnic, ptyn do mycia okien, silikon, klej super glue, lakier.



Co oznacza ten piktogram ?




Materiat niebezpieczny dla srodowiska

Co oznacza?

v'Dziala toksycznie na organizmy

Jakie kroki podjaé?

v'Unika¢ uwolnienia do srodowiska.

v’ Zcbra¢ wyciek.

Gdzie jest stosowany?

v' Srodki chwastobojcze, terpentyna, benzyna, lakier



Co oznacza ten piktorgam ?




Powazne zagrozenie dla zdrowia

Co oznacza?
v’ Moz dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢ lub na dziecko w tonie matki,

powodowac nowotwory, alergie lub objawy astmy, uszkadza¢
narzady.

Jakie kroki podjac¢?

v Przed uzyciem zapoznac si¢ ze srodkami bezpieczenstwa.

v Unika¢ wdychania pytéw lub oparéw.

v’ Przechowywa¢ pod zamknieciem.
v'W przypadku wystapienia objawow ze strony uktadu

oddechowego skontaktowac si¢ z oSrodkiem zatru¢ lub z

lekarzem.

v Gdzie jest stosowany?

v’ Terpentyna, benzyna, olej do lamp.



Przyktad




Podsumowanie piktogramoéw CLP

Dotychczasowe Nowe (od 2010 r) Towar wymagaij

UN 1263 ‘
Wybuchowe UN 1950 Polne
Goz
Wybuchaowe Palne Pod cisnienem
7,
Palne <

4
4
Y
2 ‘ ‘ ‘
Zréee Pozostate zagrozenia Zograzajgee $rodowisky
Szkoduwe lub drazrugee Zrgce Utlemagee Niebezpieczne Wymagane oznaczenie
dla srodowiska jednostek transpartowych
przy przewnzie > 8 ton brutto! %
SKONTAKTUJ % — <
SIE Z DORADCA
Trujgce
Stote zopolne Samuoreaktywne  Nadtenk
Wybuchowe odczulone
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Gaz pod cismemiem

Trugee Szkodiwe Inne nighezpieczenstwo WYMAGANE
da $rodowiska SPEENIENIE
Niebezpieczne dia Sradowiska DSVD:;[K&%‘(/SH

Wuybuchowe




Podsumowanie piktogramoéw CLP

Dotychczasowe

Wybuchowe

Utlenigjgce

Szkodliwe lub draznigce

Trujgee

Zrgce

Niebezpieczne dia srodowiska

Nowe (od 2010 r)

OSSO

Wuybrichowe Pod ciSmeniem
Zrqce Ulemnagqee Nsebezpieczne
dla srodowiska
Trupgce Szkodiwe Inne niebezpieczenstwo

dla srodowiska
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Jednostki transportowe ADR




Pojemniki ADR




Instrukcja pakowania

Spakopemia Opakowania zewnetrzne . grupa. - grupa. e E.l
wewnetrzne pakowania pakowania pakowania

Szkto 107 | Bebny

Tworzywo stal (1A1, 1A2) 250 kg 400 kg 400 kg

sztuczne 30/ | aluminium (1B1, 1B2) 250 kg 400 kg 400 kg
I;Etza)l inny niz stal lub aluminium (INT1, 250 ke 400 ke 400 kg

Metal 4017 | tworzywo sztuczne (1HI1, 1H2) 250 kg 400 kg 400 kg
sklejka (1D) 150 kg 400 kg 400 kg
tektura (1G) 75 kg 400 kg 400 kg

Skrzynie
stal (4A) 250 kg 400 kg 400 kg
aluminium (4B) 250 kg 400 kg 400 kg
metal inny (4N) 250 kg 400 kg 400 kg
drewno (4C1, 4C2) 150 kg 400 kg 400 kg
sklejka (4D) 150 kg 400 kg 400 kg
materiat drewnopochodny (4F) 75 kg 400 kg 400 kg
tektura (4G) 75 kg 400 kg 400 kg
tworzywo sztuczne, spienione (4H1) 60 kg 60 kg 60 kg
tworzywo sztuczne, sztywne (4H2) 150 kg 400 kg 400 kg
Kanistry

stal (3A1, 3A2) 120 kg 120 kg 120 kg
aluminium (3B1, 3B2) 120 kg 120 kg 120 kg
tworzywo sztuczne (3HI, 3H2) 120 kg 120 kg 120 kg




Oznakowanie ADR

Opakowania pojedyncze:

Bebny
stal, wieko niezdejmowalne (1A1)
stal, wieko zdejmowalne (1A2)
aluminium, wieko niezdejmowalne (1B1)
aluminium, wieko zdejmowalne (1B2)
metal inny niz stal lub aluminium, wieko niezdejmowalne
(INI)
metal inny niz stal lub aluminium, wieko zdejmowalne
(IN2)
tworzywo sztuczne, wieko niezdejmowalne (1H1)
tworzywo sztuczne, wieko zdejmowalne (1H2)
Kanistry
stal, wieko niezdejmowalne(3A1)
stal, wieko zdejmowalne (3A2)
aluminium, wieko niezdejmowalne (3B 1)
aluminium, wieko zdejmowalne (3B2)
tworzywo sztuczne, wieko niezdejmowalne (3H1)

tworzywo sztuczne, wieko zdejmowalne (3H2)
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4501
4501
4501
4501

4501

4501

4501
4501

60/
60 /
60 /
60 [
60/
60 /

4501
4501
4501
4501

4501
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. - . vt - 2
Dopuszczone sq tvlko materiaty o lepkosci wiekszej niz 2 680 mm’/s.




Opakowania ADR

P112(a)

INSTRUKCJA PAKOWANIA
(material staly zwilzony 1.1D)

P112(a)

Dopuszczone sa nastepujace opakowania pod warunkiem spetnienia ogélnych przepisow pakowania podanych
w 4.1.1 1 4.1.3 oraz przepisow szczegoblnych pakowania podanych w 4.1.5:

Opakowania wewnetrzne
Worki

papier wielowarstwowy

wodoodporny

(worzywo sztuczne

tkanina

tkanina gumowana

tkanina z tworzywa

sztucznego
Naczynia

metal

(worzywo sztuczne

drewno

Opakowania posrednie

Bebny

Opakowania zewnetrzne

Worki Skrzynie
(worzywo sztuczne stal (4A)
tkanina powlekana lub aluminium (4B)
zwykiadzinq Z tworzywa metal im]y (4N)
sztucznego drewno (4C1)
Naczynia drewno pyloszczelne (4C2)
metal sklejka (4D)
(worzywo sztuczne material drewnopochodny (4F)
drewno tektura(4G)

tworzywo sztuczne spienione (4H1)
tworzywo sztuczne sztywne (4H2)

stal (1A1, 1A2)

aluminium (1B1,1B2)

metal inny (IN1, IN2)

sklejka (1D)

tektura (1G)

tworzywo sztuczne (1H1, 1H2)




@mewa-n- llosci ograniczone i wylgczone




llosci ograniczone

DZIAL 34

TOWARY NIEBEZPIECZNE
ZAPAKOWANE W ILOSCIACH OGRANICZONYCH

Przepisy niniejszego dzialu maja zastosowanie do przewozu towaréw niebezpiecznych
niektorych klas, zapakowanych w ilosciach ograniczonych. Odpowiedni limit ilosciowy dla
opakowania wewnetrznego lub przedmiotu jest podany dla kazdego materialu w kolumnie (7a)
w tabeli A w dziale 3.2. Ponadto, w kolumnie tej limit ilosciowy ,,0” wskazany jest dla kazdej
pozycji niedopuszczonej do przewozu, zgodnie z niniejszym dziatem.

[losci ograniczone towaroéw niebezpiecznych zapakowanych w takich ilosciach, spetniajace
przepisy niniejszego dzialu, nie podlegaja zadnym innym przepisom ADR, za wyjatkiem
odpowiednich przepisow:

(a) Czescil,dzialéw 1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.8, 1.9;
(b) Czesci2;

(c) Czesci 3, dziatow 3.1, 3.2, 3.3 (oprocz przepisow szezegdlnych 61, 178, 181, 220, 274,
625, 6331 650 (e)):

(d)  Czesci 4, podrozdziatow 4.1.1.1,4.1.1.2, 4.1.1.4 to 4.1.1.8;
(e) 'Czeseis;d.1.2:1(a)(1)1(b);5.1:2.2,5.1.2.3, 5.2.1.10, 54.2;

()  Czesci 6, wymagan Konstrukcyjnych w 6.1.4 oraz podrozdziatow 6.2.5.1 1 6.2.6.1 do
6.2.6.3;

(g) Czesci 7, dzialow 7.1 oraz rozdziatow 7.2.1,7.2.2, 7.5.1 (za wyjatkiem 7.5.1.4), 7.5.2.4,
$:5:0 7. 5817 X8

(h) 8.6.3.318.6.4]



Piktogram ADR




Piktogram ADR

3414 Znaki podane w 3.4.13, nie sq wymagane, jezeli catkowita masa brutto przewozonych sztuk
przesylek zawierajacych towary niebezpieczne zapakowane w ilosciach ograniczonych nie
przekracza § ton na jednostke transportowa,



llosci wylgczone
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DZIAL 3.5

TOWARY NIEBEZPIECZNE
ZAPAKOWANE W ILOSCIACH WYLACZONYCH

Ilosci wylaczone

[losci wylaczone towarow niebezpiecznych niektorych klas, innych niz przedmioty,
spelniajace przepisy niniejszego dziatlu, nie podlegaja zadnym innym przepisom ADR, za
wyjatkiem:

(a)  wymagan dzialu 1.3 dotyczacych szkolenia:
(b)  procedur klasyfikacji 1 kryteriéw dla okreslania grup pakowania w Czesci 2;
(¢)  wymagan dotyczacych pakowania, zawartych w 4.1.1.1,4.1.1.2, 4.1.1.414.1.1.6.

UWAGA: W przypadku materiatow promieniotworczych, majq zastosowanie wymagania
dotyczqce materiatow promieniotworczych w sztukach przesvtek wylqczonych podane
wl.7.15.



llosci wylgczone

3:5.1.2 Towary niebezpieczne, ktore moga by¢ przewozone jako ilosci wylaczone, zgodnie
z przepisami niniejszego dziatu, wskazane sa w kolumnie (7b) tabeli A w dziale 3.2 za pomoca
nastepujacego kodu alfanumerycznego:

, oy s Maksymalna ilo$¢ netto
Maksymalna ilo$¢ netto i i 0
3 ; na opakowanie zewnetrzne
na opakowanie wewnetrzne i
K _ < o (w gramach dla materiatow statych
od (w gramach dla materialow statych S5 e -
2 S . 1 w ml dla materiatow ciektych
i w ml dla materiatéw cieklych i . ; e
2 1 gazow, lub suma graméw 1 ml
gazow) % <10
' przypadku pakowania razem)
EO Niedopuszczony jako ilosci wytaczone
El 30 1 000
E2 30 500
E3 30 300
E4 1 500
ES 1 300




Stabe i mocne strony pojemnikow

Symbol
ONZ dla
opakowan,
znak UN

Kod opakowania: DPPL
ztozony przeznaczony

do przewozu materiatow
ciektych, 2 naczyniem
wewnetrznym ze sztywnego
tworzywa sztucznego,
stalowa oslona zewnetrzna

Litera okredlajgca
grupe pakowania,
opakowanie
przeznacrone dla
materiatow Ili Il PG

styczen 2006 r.

Data produkji:

Znak panstwa

autoryzujacego:

Niemcy
Jednostka Numer certyfikatu
certyfikujgca: i symbol
BAM producenta

31HA1/y/0106/D/BAM/6976 - WERIT/

Obcigzenie przy prébie

na spigtrzanie. Podczas
uzytkowania DPPL moze by
obcigzony 1,8 raza mniejszg
masg

|

3090/1274/655 L/53 KG/100 kPA

Pojemnosd Masa wiasna Cisnienie probne:
w litrach: 655 | opakowania: 53 kg 100 kPA

Najwigksza dopuszczalna
masa brutto w kg: 1274 kg



Pytanie

Ktore wymagania | oznakowania 3
wazniejsze dla pojemnikow ADR
czy CLP?




Wymagania dla pojemnikow ADR i CLP

W art. 33 pkt.3 Rozporzadzenia WE 1272/2008 (CLP) jest zapis zjesli
sztuka przesytki wymagajaca 0znakowania zgodnie z ADR i CLP spelnia

wymagania oznakowania zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu towarow
niebezpiecznych ... I jesli jeden lub wigeej piktogramow okreslajacych rodzaj
zagrozenia Ktorych umieszczenie wymagane jest przez CLP odnosi sie (pokrywa
si¢) do tego samego zagrozenia 0 ktorym mowa w przepisach dotyczacych
oznakowania w przewozie towarow niebezpiecznych, umieszczenie

piktogramow zgodnie z CLP nie jest wymagane.



Fizykochemia zagrozenia

czyli wszystko, co prowadzacy magazyn o magazynowaniu
chemii wiedzie¢ powinien, ale nie ma kogo spytac...

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA



ldea szkolenia

Najwazniejsze Kryterium do naszych
dziatan....

BEZPIECZENSTWO !




Ciekawostka

,,WV/szystko jest trucizna 1 nic nie
Jest trucizna, bo tylko dawka
czyni trucizne.”

Palaceus XV/XVI wiek




OCENA NARAZENIA -
SUBSTANCJE CHEMICZNE



ldentyfikacja substancji chemicznych

Przed rozpoczeciem identyfikacji substancji chemicznych, na ktére
mogg by¢ narazeni pracownicy zatrudnieni na danym stanowisku
pracy nalezy zebra¢ iInformacje dotyczace:
» rodzaju I przebiegu procesu technologicznego,
» stosowanych substancji lub preparatow chemicznych (przygotowanie
listy substancji i preparatow chemicznych wystepujacych na ocenianych
stanowiskach pracy oraz na stanowiskach sasiadujacych),

» dziatania toksycznego oraz wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen

(jezeli ustanowiono) substancji chemicznych stosowanych w procesie

pracy,



ldentyfikacja substancji chemicznych

» chronometrazu pracy poszczegolnych pracownikow,

> liczby pracownikow (w tym mezczyzn, kobiet, kobiet w cigzy
| okresie karmienia, mtodocianych),

» stosowanych srodkéw ochrony zbiorowej I indywidualnej,

» profilaktycznych srodkéw organizacyjnych,
» dotychczasowych wynikow pomiarow substancji

szkodliwych w srodowisku pracy.



ldentyfikacja substancji chemicznych

Dane te mozma znalez¢ w dokumentacjach technicznych procesu technologicznego |
dokumentacjach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wywiady z
pracownikami oraz obserwacja stanowisk pracy moga by¢ réwniez zrédkem tych

informacji.



ldentyfikacja substancji chemicznych

Szczegolnie istotne dla prawidtowej identyfikacji
zanieczyszczen powietrza substancjami chemicznymi
jest przygotowanie listy tych substancji wystepujacych

na ocenianych stanowiskach pracy oraz na

stanowiskach sasiadujacych.



ldentyfikacja substancji chemicznych

Lista ta powinna zawiera¢ wszystkie substancje, ktore
mogg by¢ przyczyna wystepowania szkodliwych
efektow w organizmie pracownika.

Nalezy ustali¢ jakie sa stosowane w danym procesie
produkty wyjsciowe, Ich zanieczyszczenia, produkty
posrednie 1 koncowe, korzystajac z danych technologicznych

oraz informacji

od producentow.



ldentyfikacja substancji chemicznych

W prostych procesach technologicznych,
wykorzystujacych kilka substratow, pomicdzy
ktorymi nie zachodza reakcje, moma stosunkowo
tatwo przewidzie¢, Jakie substancje beda obecne

W powietrzu.



ldentyfikacja substancji chemicznych

W wielu jednak przypadkach wytypowanie czynnikow
stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia zatrudnionych oséb nie
jest tatwe, szczegoblnie, gdy mamy do czynienia ze
skomplikowanymi procesami technologicznymi oraz gdy sktad
stosowanych surowcow jest chroniony przez producentow.
Nalezy wowczas przeprowadzi¢ szczegdtowe badania
Identyfikacyjne przy zastosowaniu odpowiednich technik

analitycznych.



Analiza ryzyka chemicznego

Badania te wymagaja stosowania skomplikowanej |
kosztownej aparatury oraz duzego doswiadczenia
specjalistow z zakresu identyfikacji sladowych ilosci
substancji chemicznych i analizy chemicznych

zanieczyszczen Powietrza.

Z tego wzgledu powinny one by¢ zlecane

wyspecjalizowanym laboratoriom badawczym.



Jednostki upowaznione do wykonywania pomiarow

Badania i pomiary czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
wykonuja laboratoria, ktére uzyskaty akredytacje w tym zakresie na podstawie
przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z
2010 r. Nr 138, poz. 935, z pozn. zm.) .

(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 luty 2011 r. w sprawie badan

| pomiarow czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy,

Dz. U. 2011 nr 33, poz. 166)




Jednostki upowaznione do wykonywania pomiarow

W przypadku braku wymienionych powyzej laboratoriow
akredytowanych do badania lub pomiaréw okreslonego
czynnika, badania I pomiary wykonu;j3:

> laboratoria szkot wyzszych, instytutow naukowych Polskiej
Akademii Nauk lub instytutow badawczych, ktore prowadza
badania i pomiary czynnikow szkodliwych dla zdrowia w

srodowisku pracy 1 maja wdrozony system zapewnienia jakosci



Jednostki upowaznione do wykonywania pomiarow

» laboratoria Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Wojskowej Inspekcji
Sanitarnej i Inspekcji Sanitarnej Ministerstwa Spraw Wewngtrznych |
Administracji - jezeli majg wdrozony system zapewnienia jakosci lub

> jednostki organizacyjne lub osoby fizyczne, ktore uzyskaty certyfikat
kompetencji w zakresie wykonywania badan i pomiarow czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy na podstawie przepisow
ustawy (Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935, z pozn. zm.) | dysponujace
aparaturg do badan i pomiarow tych czynnikow, ktora podlega
udokumentowanemu nadzorowi metrologicznemu obejmujgcemu

okresowe wzorcowania lub sprawdzania i konserwacje.



Czestotliwos¢ wykonywania pomiarow

Pracodawca wskazuje substancje szkodliwe dla zdrowia w
Srodowisku pracy do wykonania badan | pomiarow, po
przeprowadzeniu rozpoznania zrodet ich emisji oraz warunkow
wykonywania pracy, ktore maja wptyw na poziom stezen tych
czynnikéw lub na poziom narazenia, ze szczegolnym uwzglednieniem:
» rodzaju tych czynnikow oraz ich wiasciwosci;

» procesow technologicznych i ich parametrow, majacych wplyw na

rodzaj lub poziom emisji czynnikow szkodliwych dla zdrowia;



Czestotliwos¢ wykonywania pomiarow

» wyposazenia technicznego, w tym maszyn, urzadzen, instalacji I
narzedzi, ktore moga by¢ zrédtem emisji czynnikow szkodliwych dla
zdrowia, z uwzglednieniem wynikow pomiarow tej emisji
dostarczanych przez producentow;

» srodkéw ochrony zbiorowej | danych dotyczacych ich
uzytkowania;

» organizacji pracy i sposobu wykonywania pracy;

» Czasu narazenia na oddziatywanie czynnikow szkodliwych dla
zdrowia, z uwzglednieniem obowigzujacego U pracodawcy systemu

| rozktadu czasu pracy.



Czestotliwos¢é wykonywania pomiarow

Pracodawca konsultuje z pracownikami lub ich przedstawicielami

dzialania dotyczace:

» rozpoznania i typowania czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy;

» wykonania badan, pomiarow i pobierania probek powietrza tych

czynnikOw na stanowiskach pracy.

PRACODAWCA ZAPEWNIA WYKONANIE BADAN IPOMIAROW
SUBSTANCJI CHEMICZNEJ DLA ZDROWIA W SRODOWISKU PRACY,
NIE POZNIEJ NIZ W TERMINIE 30 DNI OD DNIA ROZPOCZECIA

DZIALALNOSCL.



Czestotliwos¢é wykonywania pomiarow

Czestothiwode wykonywania pomiarOw stezen substancji chemicznych i pytow w
powietrzu na stanowiskach pracy zalezy od poziomow stgzen W ostatnich

pomiarach.

W przypadku wystepowania szkodliwego dla zdrowia czynnika

chemicznego lub pytu, badania I pomiary wykonuje si¢:

» €O najmniej raz na dwa lata — w razie stwierdzenia, podczas
ostatniego badania 1 pomiaru, stezenia czynnika szkodliwego dla
zdrowia powyzej 0,1 do 0,5 wartosci NDS;

»  COnajmniej raz w roku — w razie stwierdzenia, podczas ostatniego
badania i pomiaru, stezenia czynnika szkodliwego dla zdrowia powyzej
0,5 wartosci NDS.



Czestotliwos¢é wykonywania pomiarow

W przypadku wystepowania czynnika o dziataniu rakotworczym lub
mutagennym badania I pomiary wykonuje sig:
»  COnajmniej raz na szes¢ miesiecy — W razie stwierdzenia,
podczas ostatniego badania I pomiaru, stezenia czynnika
rakotworczego lub mutagennego powyzej 0,1 do 0,5 wartosci NDS;
» CO hajmniej raz na trzy miesigce — W razie stwierdzenia, podczas
ostatniego badania i pomiaru, stezenia czynnika rakotworczego lub

mutagennego powyzej 0,5 wartosci NDS;



Czestotliwos¢é wykonywania pomiarow

» W przypadku narazenia na pyty zawierajace azbest badania i pomiary
wykonuje si¢ Co najmniej raz na trzy miesiace; czestotiwose ta moze bye
zmniejszona do raz na 6 miesiccy, jezeli wyniki dwoch poprzednich badan i

pomiaréw nie przekroczyty 0,5 wartosci NDS.

» W przypadku wystepowania szkodliwego dla zdrowia czynnika
chemicznego, dla ktorego ustalona zostata wartos¢ NDSP, pracodawca
wykonuje we wlasnym zakresie pomiary ciaggle stezenia tego czynnika za
pomocg urzadzen lub z uwzglednieniem procedur spehiajacych wymagania
okreslone W Polskiej] Normie PN-EN 482 lub normie pzastepujace;.



Czestotliwos¢é wykonywania pomiarow

Badan i pomiaréw substancji chemicznych i pytéw nie wykonuje sig, jezeli

wyniki dwoch ostatnio przeprowadzonych badan i pomiaréw nie przekroczyty

0,1 wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia.

Jezeliwyniki dwaéch ostatnich badan i pomiarow szkodliwych dla zdrowia

czynnikow chemicznych i pytow, wykonanych w odstepie Co najmniej:

»  dwach lat, dla wszystkich czynnikow chemicznych i pytow za
wyjatkiem czynnikow o dziataniu rakotworczym lub mutagennym

> szeSciumiesigey, dla czynnikow o dziataniu rakotworczym lub
mutagennym

nie przekroczyty 0,1 wartosci NDS, pracodawca moz odstgpic od

wykonywania badani pomiarow.



Wybor pracownikow do oceny narazenia

Przeprowadzanie pomiaréw stezen szkodliwych substancji chemicznych w
celu oceny narazenia zawodowego dla wszystkich pracownikow nie jest ani
mozliwe ani, ze wzgledu na ogromne koszty, uzasadnione.

Wybor pracownikow powinien by¢ przeprowadzony w sposob, zapewniajacy
reprezentatywnos¢ Wynikow pomiarow przy minimalizacji kosztow. W praktyce
zastosowane mogg b w zaleznosci od potrzeb

| zadan dwa SposSoby postepowania:

»  pomiar najgorszego przypadku
> losowy wybor pracownikow z grupy jednorodnego narazenia
(G.J.N).



Wybor pracownikow do oceny narazenia

POMIAR NAJGORSZEGO PRZYPADKU

Wybor jednego lub kilku najbardziej narazonych pracownikow, jako
,,najgorszego przypadku” do badan narazenia jest niewatpliwie najtansza
metodag uzyskania informacji 0 najwyzszych mozliwych poziomach narazenia,
jednak z jej stosowaniem wiaze si¢ Szereg niecbezpieczenstw I pulapek.



Wybor pracownikow do oceny narazenia

Na wybor najgorszego przypadku silnie rzutujg warunki w miejscu pracy.
Jezeli warunki te charakteryzuje duza zmieno$¢ z dnia na dzien, nierytmicznos¢
produkcji, zaleznos¢ od pory roku itp. rézne moga by¢
,,najgorsze przypadki”, wybrane na réznych zmianach roboczych
w tym samym zakladzie. WyboOr najgorszego przypadku, jako subiektywny,
wymaga aby higienista przemystowy, ktory tego wyboru dokonuje
| interpretuje wyniki pomiarow posiadat ogromne doswiadczenie

| umigjetnosci zawodowe.



Wybor pracownikow do oceny narazenia

Wynikiem braku doswiadczenia moze by¢
wytypowanie niewlasciwego pracownika na zle
wybranej zmianie roboczej
| w efekcie niedoszacowanie narazenia | zwigzanego Z Nim
ryzyka dla zdrowia zatrudnionych lub przeszacowanie, z
czym mogg wiaza¢ si¢ naktady, poniesione przez pracodawce

na rozwiazanie nieistniejagcego problemu.



Wybor pracownikow do oceny narazenia

Z wymienionych wzgledow:

>

pomiar najgorszego przypadku moze dotyczy¢ wytacznie pierwszych pomiarow w danym
zakltadzie, a nie pomiarOw rutynowych;

wybor pracownika/pracownikow powinien by dokonywany przez osoby o wysokich
kwalifikacjach i do§wiadczeniu W ocenie narazenia zawodowego z nalezyta starannoscia i na
podstawie dobrej znajomosci procesow technologicznych;

nawet w grupie pracownikow o zblizonym narazeniu, mozna znalez¢ pracownika bardziej
narazonego 0d pozostatych z powodu indywidualnego sposobu pracy,
niestarannosci lub czynnikéw ergonomicznych (np. w przypadku zrodta emisji, umiejscowionego
na pewnej wysokosci, pracownicy o wysokim wzrosciebeda bardziej narazeni);

zaleca sig, oprocz ,,najgorszego przypadku” wytypowa¢ dla celow porownawczych, do badan
rowniez PracownikOw 0 nizszym narazeniu;

pomiar ,,najgorszego przypadku” powinien bezwzglednie obejmowaé calg zmiang

robocza.



Wybor pracownikow do oceny narazenia

POMIAR W GRUPIE JEDNORODNEGO NARAZENIA (GJN)

Uzasadnieniem celowosci podziatu na grupy jednorodnego narazenia jest:

» brak mozliwodci technicznych 1 ekonomicznych objecia pomiarami wszystkich
pracownikow;

» mniejsza zmiennos¢ stezen W dobrze dobranych jednorodnych grupach;

» mozliwos¢ skoncentrowania dostepnych srodkow na grupie

pracownikow o najwyzszym lub najistotniejszym narazeniu.



Wybor pracownikow do oceny narazenia

Z punktu widzenia oceny narazenia za jednorodng grupe uwaza si¢ pracownikow o zblizonym
poziomie i profilu narazenia, jednakze poziomy stezen, na Ktore snarazeni poszczegolni
pracownicy znane b¢da W zasadzie nie wezesniej niz Po wykonaniu oznaczen pobranych
probek powietrza i w praktyce dopiero wyniki pomiaréw sweryfikacja prawidtowosci

dokonanego podziatu.

Przy podziale pracownikow na GJN nalezy bra¢ pod uwage:
> podobienstwo Wykonywanych zadan i czynnosci, CO nie zawsze pokrywa sie¢ z

zatrudnieniem na tych samych stanowiskach pracy;

> narazenie na te same czynniki chemiczne;
> przebywanie w podobnej odlegtosci od zrodet emisji, wyciggow 1 innych urzadzen,

wplywajacych na wysokosC stezenia.



Kryteria oceny narazenia zawodowego na czynniki chemiczne

Zgodnie z nonma PN-EN 689:2002 kryterium oceny narazenia zawodowego na
szkodliwe substancje chemiczne sa wartosci dopuszczalnych stezen w powietrzu na
stanowiskach pracy, zwane rowniez normatywami higienicznymi.

W praktyce stosowane sg dwa typy normatywow higienicznych:

»  dotyczace calej zmiany roboczej i catego okresu aktywnosci zawodowe)
pracownika;

»  dotyczace krotszych odcinkéw czasu, majace na celu ochrong przed
dziataniem draznigcym a takze przewlektym lub nieodwracalnym uszkodzeniem
tkanek w wyniku wystapienia W krotkim okresie wysokich stezen substancji w
warunkach, gdy st¢zenie Srednie wazone nie przekracza wartosci dopuszczalnej dla

catej zmiany roboczej.



Kryteria oceny narazenia zawodowego na czynniki chemiczne

Obowigzujace W Polsce wartosci normatywow higienicznych ustanowione sg
rozporzadzeniem Ministra Rodziny, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia
12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen

czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

(Dz.U. 2018 poz. 1286).



Kryteria oceny narazenia zawodowego na czynniki chemiczne

W rozporzadzeniu tym zawarto i zdefiniowano trzy typy wartosci

dopuszczalnych:

1. najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) — wartos¢ srednia wazona stezenia, Ktorego
oddziatywanie na pracownika w ciagu 8-godzinnego dobowego I przecietnego
tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r.
- Kodeks pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinna spowodowac
ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych

pokolen;



Kryteria oceny narazenia zawodowego na czynniki chemiczne

Stezenie Srednie wazone dla 8-godzinnego dnia pracy okreslane jest wzorem

l::'_ Kli.r'_ _l::: xli_l': _"'_Ii'r._?z xﬂﬂ

W .8.

w ktorym:
> 1, c2, ... cn - $rednie sezenia substancji, oznaczone w poszczegolnych okresach
pomiarowych,

> 11,12, ... tn - czas trwania poszczegolnych okresow pomiarowych (godz.).

W mianowniku ww. wzoru wystepuje 8 godz., a nie suma czasow trwania poszczegolnych okresow
pomiarowych. Nie wszystkie bowiem zmiany robocze sg 8-godzinne, natomiast NDS dotyczy 8-
godzinnego czasu narazenia. Przeliczenie sredniego wazonego stezenia substancji na 8-godzin umozliwia zatem
interpretacje Wynikow pomiarow w sytuacjach, gdy czas trwania zmiany roboczej odbiega od okresu,
ktorego dotyczy normatyw higieniczny. W sytuacjach takich suma czasow trwania poszczegolnych
okresow pomiarowych mare byé odpowiednio mniejsza (zmiany krétsze) lub wicksza (zmiany diuzsze) od 8

godzin.



Kryteria oceny narazenia zawodowego na czynniki chemiczne

2. najwyzsze dopuszczalne st¢zenie chwilowe (NDSCh) — wartos¢ Srednia stezenia,
ktore nie powinno spowodowa¢ zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje
w $rodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut

| nie czesciej niz 2 razy W czasie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie

Krotszym niz 1 godzina;

NDSCh jest traktowany jako dodatkowy, uzupemiajacy normatyw higieniczny

dla tych substancji chemicznych (nie wszystkim substancjom z wykazu NDS
przypisano rowniez wartosci NDSCh), ktorych dziatanie toksyczne ma gltdéwnie

przewlekty charakter, jednakze znane jest rowniez ich dziatanie ostre.



Kryteria oceny narazenia zawodowego na czynniki chemiczne

3. najwyzsze dopuszczalne st¢zenie putapowe (NDSP) — warto$¢ stezenia, ktora ze
wzgledu na zagrozenie zdrowia lub Zycia pracownika nie moze b W srodowisku pracy
przekroczona w zadnym momencie.

NDSP jest jedynym normatywem dla danej substancji I okreslony jest jako
nieprzekraczalny putap; dla normatywu tego nie ustala si¢ okresu odniesienia, a
Interpretacje wynikOw pomiarow oparte sna probkach powietrza o mozliwie krotkim i
W zasadzie nie przekraczajacych 15 minut czasie pobierania. NDSP ustanawiane sa
najczesciej dla substancji o dziataniu draznigcym, blokujgcym mechanizm oddychania i

Innych substancji szczegolnie niebezpiecznych.

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych gi natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286)
PN EN 689:2002 Powietrze na stanowiskach pracy. Wytyczne oceny narazenia inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez poréwnanie z warto$ciami dopuszczalnymi

i strategia pomiarowa



Metody oznaczania — wymagania

Badania i pomiary wykonuje sie zgodnie z metodami okreslonymi w Polskich

Normach, a w przypadku braku takich norm, metodami rekomendowanymi
I zwalidowanymi przez laboratoria, ktore uzyskaty akredytacje lub laboratoria szkot

wyzszych, instytutow naukowych polskiej Akademii nauk lub instytutow

badawczych, ktdre prowadza badania i pomiary substancji chemicznych

W srodowisku pracy

(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 luty 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia

w srodowisku pracy, Dz. U. 2011 nr 33, poz. 166)



Metody oznaczania — wymagania

Ogolne wymagania odnosniec metod pomiarow stezenia czynnikow chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy podano w normie PN-EN 482:2012. Norma ta
dotyczy rowniez przyrzadéw z bezposrednim odczytem. Zgodnie z jej przepisami
procedury pomiarowe powinny charakteryzowac si¢ jednoznacznoscig, selektywnoscia, a W
pomiarach, ktorych celem jest porownywanie wynikow z warto$ciami dopuszczalnymi
catkowita niepewnos¢ wzgledna powinna wynosi¢ <= 30 % dla zakresu pomiarowego od
0,5 do 2,0 wartosci dopuszczalnej oraz <= 50 % dla zakresu pomiarowego od 0,1 do
0,5 wartosci dopuszczalnej. Wszystkie opracowywane Polskie Normy dotyczace
0znaczania substancji chemicznych w powietrzu na stanowiskach pracy spehiajg
wymagania PN-EN 482:2012.



Metody oznaczania — wymagania

OGOLNE WYMAGANIADLA METOD DO OZNACZANIA
Procedury pomiarowe wykorzystywane do oznaczania substancji
chemicznych i pytow powinny charakteryzowac sie:
»  jednoznacznoscia,
»>  selektywnoscia
»  zakresem pomiarowym: 0,1-2,0 NDS
»  calkowitg niepewnoscia wzgledna:
<= 30 % dla zakresu pomiarowego od 0,5 do 2,0 wartosci dopuszczalnej

<= 50 % dla zakresu pomiarowego od 0,1 do 0,5 wartosci dopuszczalnej.



Metody oznaczania — wymagania

POMIARY ZA POMOCA PRZYRZADOW DO BEZPOSREDNIEGO
ODCZYTU
W analizie chemicznych zanieczyszczen powietrza coraz czesciej stosowane sg przyrzady
pomiarowe, podajace Wynik pomiaru w czasie rzeczywistym lub z niewielka zwloka czasowa. Sa
to najczesciej elektrochemiczne wykrywacze gazow, wykrywacze rurkowe czy tez mierniki

stezen aerozoli, dziatajace na zasadzie pomiaru rozproszonego swiatla laserowego.

Pomiary wykonane za pomocg tego typu przyrzadéow charakteryzuja si¢ na ogot gorsza
doktadnoscia I precyzjg niz pomiary przeprowadzone z zastosowaniem znormalizowanych

metod oznaczania, niemniej w niektorych przypadkach (np. oznaczanie tlenku wegla) stanowia

praktycznie jedyna metode z wyboru ze wzgledu na wysoki koszt i trudng dostgpnosé aparatury
wymaganej w metodzie znormalizowane;j.



Metody oznaczania — wymagania

Czas pomiaru, w zaleznodci 0d urzadzenia wynosi od kilku sekund do kilku minut, a
zatem do pomiarow, wykonywanych za pomoca urzadzen do bezposredniego odczytu nie
moga mie¢ zastosowania postanowienia normy PN-Z-04008-7:2002 oraz PN-Z-
04008-7:2002/Az1:2004, zgodnie z ktorymi czas pobierania 1 probki/ wykonania
jednego pomiaru nie moz by krotszy od pieciu minut. Z tego wzgledu, dokonujac
pomiardw stezen substancji chemicznych za pomoca tego typu analizatoréw i uzadzen
nalezy postepowac zgodnie z podanymi nizej zaleceniami. Nalezy podkresli¢, zstosowane
analizatory, podobnie jak kazda inna metoda pomiaru stezenia czynnikow

chemicznych muszg speia¢ wymagania normy PN-EN 482:2012.



Pobieranie probek powietrza

Na wynik pomiaru stezenia substancji chemicznej sktada si¢ nie tylko ilosc
substancji, oznaczona w probce lecz rowniez objetos¢ powietrza, w jakiej tsubstancje
oznaczono. Dlatego bardzo istotny jest prawidiowy pomiar objetosci lub strumienia

objetosci przy pobieraniu probki powietrza.



Pobieranie probek powietrza
Przy wykonywaniu wzorcowania (kalibracji) I stosowaniu przyrzadéw do

pobierania probek powietrza nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

>  wywa wylgeznie wzorcowanych przyrzadéw pomiarowych, zwracajac szczegolng uwage na podane w
instrukcjach szczegdty dotyczace ich stosowania lub charakterystyki;

> wszystkie przyrzady pomiarowe powinny by okresowo wzorcowane lub sprawdzane w
celu zapewnienia spojnosci pomiarowej;

»  wykonywa¢ wzorcowanie (kalibracje), kazdego nowego przyrzadu, przyrzadu po naprawie, po wykonaniu
pomiarow i zawsze wtedy, gdy pojawia si¢ watpliwosci o do jego doktadnosci;

»  przy wykonywaniu wzorcowania (kalibracji) nalezy zapewni¢ wystarczajacg liczb¢ danych, dla danego
parametru. Kazdy punkt krzywej kalibracji powinien by¢ powtorzony co najmniej 3-krotnie, dla
statystycznej oceny btedu;

»  przebieg uzytkowania przyrzadu w terenie oraz wszystkie dane dotyczace wzorcowania
wraz z opisem procedur, datag wykonania i nazwiskiem operatora nalezy umiesci¢w metryczce

przyrzadu.



Dozymetria indywidualna

Dozymetria indywidualna jest optymalng metodg pobierania probek powietrza do oceny
narazenia zawodowego na szkodliwe substancje chemiczne w srodowisku pracy.
Zastosowanie umieszczonego w strefie oddychania na ubraniu pracownika dozymetru
aktywnego (pompka z probnikiem) lub dozymetru pasywnego zapewnia, ze probka
powietrza jest pobierana w strefie oddychania pracownika bez wzgledu na charakter jego

pracy | wykonywane przez niego czynnosci.




Dozymetriaindywidualna

Przy ocenie narazenia zawodowego z zastosowaniem dozymetrii indywidualnej
probniki umieszcza sie strefie oddychania pracownika przez okres co najmniej 75%

czasu trwania zmiany roboczej.
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Dozymetria indywidualna

Objeciec pomiarami catego okresu zmiany roboczej nie zawsze jest technicznie mozliwe.
Nalezy zdawac sobie sprawe, Z2Czas nie objety pomiarami znacznie ostabia wiarygodnos¢
pomiarow i mozliwosci interpretacyjne. Dlatego 1aczny czas pobierania prébek nie moz
by¢ krotszy niz 75 % czasu trwania zmiany roboczej (6 godzin dla zmiany 8-
godzinnej, 4,5 godziny dla zmiany 6-godzinnej itp). Taki krotszy czas pobierania
probek jest dopuszczalny pod warunkiem, zjest on reprezentatywny dla catej zmiany
roboczej (na podstawie dobrej znajomosci procesu technologicznego wykluczono
wystepowanie szczegolnie wysokich stezen i innych nietypowych zdarzen w czasie nie

objetym pomiarami).



Dozymetria indywidualna

Zasady pobierania prébek powietrza do oceny zgodnosci warunkéw pracy z NDSCh Na
podstawie znajomosci procesu technologicznego, informacji wstepnych zebranych zgodnie z lub na
podstawie wynikow poprzednio przeprowadzonych badan nalezy oceni¢ czy proces technologiczny
charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscig stezen, wymagajacg pomiarow do oceny stezenia chwilowego oraz
wybra¢ okresy spodziewanego najwyzszego narazenia.

Probki nalezy pobraé, w co najmniej dwaéch tak wytypowanych okresach:

> w przypadku stosowania probnika z pompka indywidualng — umiesci¢ w strefie oddychania
pracownika, na odziezy ochronnej, drugi probnik z pompka i pobra¢ co najmniej dwie 15-
minutowe probki,

» w przypadku stosowania dozymetru pasywnego w strefie oddychania pracownika nalezy umiesci¢ co
najmniej dwukrotnie dodatkowe dozymetry pasywne do pomiaru st¢zenia chwilowego, na 15 minut
kazdy.

Probki te powinny by pobrane niezaleznie od pomiarow wykonanych w celu oceny

zgodnosci warunkow pracy z NDS



Pomiary stacjonarne

Przy speieniu powyzszych warunkow ste¢zenie Srednie Z pomiarow, przeprowadzonych w
kazdym z okreséw pomiarowych zawarte jest w przedziale wokot sredniej geometrycznej,
ktorego granice uzaleznione 0d geometrycznego standardowego odchylenia wynikow
pomiaréw, liczby pobranych probek i przyjetego poziomu ufnosci, ktory dla oceny

narazenia zawodowego wynosi 0,95 (95 %).

Liczba probek, jakie nalezy pobrac zalezy 0d spodziewanej zmiennosci stezen 0znaczonych
substancji w powietrzu. Planujac ich roziozenie w czasie winno si¢ mie¢ na uwadze fakt, ze
probki te sg reprezentatywne jedynie dla tego odcinka czasu, w ktorym zostaty one w

sposob losowy pobrane.



Pomiary stacjonarne

ZASADY POBIERANIA PROBEK POWIETRZA DO OCENY ZGODNOSCI

WARUNKOW PRACY Z NDS
State stanowisko pracy o jednorodnym na stanowisku pracy C0 najmniej 5
procesie technologicznym (brak
etapaw)
Stale stanowisko pracy o procesie na stanowisku pracy co najmniej 4 dla kazdego
technologicznym sktadajacym sie z 2 - etapu

3 etapaw nie krotszych nizpo 2h

Pracownik obshuguje 2 - 3 stanowiska na kazdym ze stanowisk pracy oo najmniej 4 w okresie
przebywania pracownika
na danym stanowisku

pracy
Pracownik lub grupa pracownikdw wybrany losowo 1 punkt na 4 oo najmniej 5 w kazdym z
obstluguje wiecej niz 3 stanowiska pracownikow, nie mniej niz 2 wybranych punktdw
pracy lub miejscem pracy jest cale punkty pomiarowe W pomiarowych

pomieszczenie robocze pomieszczeniu




Dozymetria indywidualna

> Jezeli czynnodC zwigzana Z narazeniem Na czynnik chemiczny trwa, np. 2 godziny i okres ten jest objety pomiarem
stezenia po czym pracownik nie jest narazony na dany czynnik (przebywa w innym pomieszczeniu lub w

innym miejscu), to C2=0 i t¢ wartos$¢ stezenia nalezy wstawi¢ do wzoru przy obliczaniu Cw.

UWAGA:
Pojecie ,,oznaczaino$¢ metody”, zgodnie z PN-Z-04008-7:2002/Az1:2004 i innych norm

metodycznych oznacza dolng granicg zakresu pomiarowego metody.

PN-Z-04008-7:2002 Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie probek. Zasady pobierania probek powietrza w srodowisku pracy
PN-Z-04008-7:2002/Az1:2004 Ochrona czystosci powietrza -- Pobieranie probek -- Zasady pobierania probek powietrza w srodowisku
pracy i interpretacji wynikow

PN EN 689:2002 Powietrze na stanowiskach pracy. Wytyczne oceny narazenia inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez poroéwnanie z

wartosciami dopuszczalnymi i strategia pomiarowa



Ocena zgodnosci warunkow z NDS

Podczas przeprowadzenia pomiaréw z zastosowaniem dozymetrii indywidualnej,
wskaznikiem narazenia jest srednie stezenie wazone (Cw), natomiast w pomiarach
stacjonarnych: gorna i dolna granica przedziatu ufhosci dla $redniej rzeczywistej

(GG i DG) lub gorna i dolna granica przedzialu ufnodci dla sredniego stezenia

wazonego (GGw lub DGw).

Warunki pracy uznaje si¢ za bezpieczne, jezeli obliczone wartosci

wskaznikow narazenia Cw, GG lub GGw nie przekraczajg wartosci NDS.



Ocena zgodnosci warunkow z NDS
Warunki pracy uznaje si¢ za szkodliwe, jezeli obliczone wartosci

wskaznikoéw narazenia Cw, DG lub DGw sg wieksze od wartosci NDS.

Warunki pracy uznaje si¢ za dopuszczalne, jezeli wartos¢ NDS
znajduje si¢ w przedziale ufhosci dla sredniej, okreslonym DG 1 GG.
Uzyskane dane nie sa wystarczajace do jednoznacznego potwierdzenia
lub wykluczenia z okreslonym prawdopodobienstwem zgodnosci

warunkow pracy z wartosciami NDS.



Ocena zgodnosci warunkow z NDS

UWAGA!
Do podjecia ostatecznej decyzji jest niezbedne przeprowadzanie w ciggu 30 dni dodatkowych

pomiaréw na dwoch dowolnie wybranych zmianach roboczych, z pobraniem co najmniej 5
probek powietrza na kazdej z nich. Wyniki tych pomiarow rozpatruje sie facznie z

poprzednimi wynikami:

>  Jexli stezenia w ponad 50 % probek sg wicksze od wartosci NDS, warunki
pracy nalezy uznac za szkodliwe,
> jezeliwyniki oznaczen ponad 50 % prébek sag mniejsze od wartosci NDS, warunki

pracy mozna uzmac za bezpieczne.

PN-Z-04008-7:2002 Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie probek. Zasady pobierania probek powietrza w srodowisku pracy
PN-Z-04008-7:2002/Az1:2004 Ochrona czystosci powietrza -- Pobieranie probek -- Zasady pobierania probek powietrza w srodowisku
pracy i interpretacji wynikow

PN EN 689:2002 Powietrze na stanowiskach pracy. Wytyczne oceny narazenia inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez



Ocena zgodnosci warunkow z NDSCh

Warunki pracy mogg by¢ uznane za bezpieczne, jezeli stezenie w zadnej z pobranych 15-minutowych probek
powietrza nie przekracza wartosci NDSCh dla danej substancji. Dotyczy to zaréwno prébek pobranych

tendencyjnie w okresach najwigkszej emisji substancji jak i pobranych losowo.

Warunki pracy nalezy uznac¢ za szkodliwe, jezeli:
> stezenie w jakiejkolwiek 15-minutowej probce jest wyzsze od NDSCh,

> stezenie rowne NDSCh utrzymuje si¢ w $rodowisku pracy dtuzej niz 15 minut lub wystepuje czesciej niz
dwukrotnie,

> odstep miedzy dwoma 15-minutowymi okresami, w ktorych stezenie substancji jest rowne NDSCh,

jest krétszy niz 1 godzina.

PN-Z-04008-7:2002 Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie prébek. Zasady pobierania prébek powietrza w srodowisku pracy
PN-Z-04008-7:2002/Az1:2004 Ochrona czystosci powietrza -- Pobieranie probek -- Zasady pobierania prébek powietrza w

srodowisku pracy i interpretacji wynikow
PN EN 689:2002 Powietrze na stanowiskach pracy. Wytyczne oceny narazenia inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez poréwnanie z

warto$ciami dopuszczalnymi i strategia pomiarowa



OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO NA
PRZYKI ADZIE MALEGO ZAKLADU
POLIGRAFICZNEGO



OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

. Inwentaryzacja produktow

Substancje stosowane w zaktadzie
poligraficznym (wg kart charakterystyk substancji
niebezpiecznych)



OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

. Inwentaryzacja produktow

Klej przemystowy A
Sktad: wodna dyspersja polioctanu winylu
Ciecz, temp. zaptonu >1000C Kilasyfikacja
substancji:
niesklasyfikowana jako niebezpieczna



OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

. Inwentaryzacja produktow

Preparat B—do odwapniania watkéw maszyny
Sktad: mieszanina kwasu glikolowego I kwasu
sulfaminowego.
CAS 7914-1,5329-14-6
Gesta clecz
Klasyfikacja substancji: C, Xi; R34, R36/38, S37/39



OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

Il. Klasyfikacja zagrozen

Zwrot okre- | Kategoria Klasa Lotnosc/
Surowiec slajacy zagrozenia | llosc ilosci tworzenie
zagrozenie | (wg tab. 2) (wg tab. 3) pytu
Kle) przemystowy A | brak - - - srednio
lotna
Klej termotopliwy B | brak - - - mata zdol-
nosc two-
rzenia pyhu
Preparat C R34, R36/38, C kg Srednia trudno lub
srednio

lotna




OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

l1l. Ocena ryzykana stanowiskach pracy

Stanowisko Operator klejarko-sktadarki (1 0soba
na stanowisku)

Czynnosci:

—ustawianie maszyny

—nadzor nad praca maszyny (klej A, klej B)
—drobne prace konserwacyjne



OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

l1l. Ocena ryzykana stanowiskach pracy

Poziom
. Rategoria | | yiasailosci | otnose/ | ryzyka
Surowiec zagrozenia | llosc (wg tab. 3) tworzenie | (wg tab.
(wg tab. 2) g1tan. pylu | 456Iub
7)
Klej A - kg srednia Srednio lotna -
Klej B - kg Srednia mata -
Zdolnosc
tworzenia

pyiu




OCENA RYZYKA CHEMICZNEGO

IV. Dziatania prewencyjne

Podczas operacji zuzyciem mleczka
czyszczacego G 1 lakieru olejowego
wystarczajacym srodkiem zapobiegawczym
jest zastosowanie
wentylacji ogolnej, o ile przestrzegane sa
podstawowe zalecenia
bezpieczenstwa, np. zawarte w oznakowaniu
opakowan zsubstancja lub preparatem
chemicznym.



Karta charakterystyki

MERRCK

KARTA CHARAKTERYSTYKI

zgodnie z Rozporzadzeniem WE 1907/2006
Aktualizacja 23.03.2017 Wersja 12.3

SEKCJA 1. Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja spétki/przedsiebiorstwa
1.1 Identyfikator produktu
Numer katalogowy 818701

Nazwa produktu Benzoesan benzylu do syntezy

Numer rejestracyjny REACH Dla niniejszej substancji nie ma numeru rejestracyjnego poniewaz
substan cja lub jej stosowanie jest zwolnione z obowiazku rejestracji
zgodnie z art. rozporzgdzenia REACH (WE) nr 1907/2006, taczna
produkcja roczna nie wymaga rejestracji lub rejestracja przewidziana

jest w pozniejszym term inie.

Nr CAS 120-51-4



Karta charakterystyki

1. ldentyfikator produktu

2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub
mieszaniny oraz zastosowania odradzane
3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki

4. Numer telefonu alarmowego



Karta charakterystyki

1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
2. Elementy oznakowania

3. Inne zagrozenia



Karta charakterystyki

1. Substancje

2. Mieszaniny



Karta charakterystyki

1. Opis srodkoéw pierwszej pomocy
2.  Najwazniejsze ostre I opoznione objawy oraz skutki narazenia

3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy

lekarskiej 1 szczegdlnego postepowania z poszkodowanym



Karta charakterystyki

1. Srodki gasnicze
2.  Szczegolne zagrozenia zwigzane Z substancja lub mieszaning

3. Informacje dla strazy pozarnej



Karta charakterystyki

1. Indywidualne srodki ostroznoscl, wyposazenie
ochronne | procedury w sytuacjach awaryjnych

2. Srodki ostroznosei W zakresie ochrony srodowiska

3. Metody | materiaty zapobiegajace rozprzestrzenianiu

si¢ skazenia | stuzace do usuwania skazenia

4. QOdniesienia do innych sekcji



Karta charakterystyki

1.  Srodki ostrozmoéci dotyczace bezpiecznego
postepowania

2. Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym
Informacje dotyczace wszelkich wzajemnych

niezgodnosci

3. Szczegolne zastosowanie(-a) koncowe



Karta charakterystyki

1. Parametry dotyczace kontroli
2. Kontrola narazenia



Karta charakterystyki

1. Informacje na temat podstawowych
wlasciowsci fizycznych | chemicznych

2. Inne Iinformacje



o O~ W NP

Karta charakterystyki

Reaktywnos¢

Stabilnos¢ chemiczna

Mozliows¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji
Warunki, ktorych nalezy unikac

Materiaty niezgodne

Niebezpieczne produkty rozktadu



Karta charakterystyki

11.1. Informacje dotyczace dziatan toksycznych



Karta charakterystyki

Toksycznose

Trwatos¢ I zdolnos¢ do rozktadu
Zdolnos¢ do bioakumulacji

Mobilnos¢ w glebie

Wyniki oceny wiascwosci PBT 1 vPVB

Inne szkodliwe skutki dzialania



Karta charakterystyki

13.1. Metody unieszkodliwiania odpadow



Karta charakterystyki

1. Numer UN (Numer ONZ)

2. Prawidlowa nazwa przewozowa ONZ

3. Klasa(-y) zagrozenia w transporcie

4.  Grupa pakowania

5. Zagrozenia dla sSrodowiska

6.  Szczegolne srodki ostroznosci dla uzytkownikow

7. Transport luzem zgodnie z zalacznikiem Il do konwencji

MARPOL i1 kodeksem IBC



Karta charakterystyki

1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa,

zdrowia 1 ochrony srodowiska specyficzne dla

substancji lub mieszaniny

2. Ocena bezpieczenstwa chemicznego



Dobdr srodkéw ochronnych




Fizykochemiaochrony

Material Odpornosé Czynnik, ktoéry doprowadza
do rozkladu
Kauczuk naturalny Wysoka odpornosé na srednio stezone roztwory Benzyna, a takze pochodne
kwasow 1 zasad (do 30%), roztwory wodne soli, octanu etylu, benzenu i
wode, aldehydy, alkohole, aniliny, ketony oraz trichloroetylenu. Czynniki
dwusiarczek wegla. utleniajace, takie jak tlen,
perhydrol czy ozon, jak
rowniez swiatla czy wysoka
temperatura.
Kauczuk Wyroéznia si¢ odpornoscia na weglowodory Brom, chlor oraz stezone
poliakrylonitrylowy alifatyczne, takie jak olej czy benzyna, a takze kwasy, takie jak siarkowy,
(perbunan) aminy, alkohole, kwasy organiczne (poza azotowy czy chlorosulfonowy,
octowym), oleje roslinne oraz srednio steZone
kwasy, takie jak fosforowy, siarkowy,
fluorowodorowy czy solny. Jest rowniez odporny
na dzialanie zasad 1 podchloryn.
Kauczuk Wysoka odpornos¢ na dzialanie kwasow, zada, Chlorowane 1 aromatyczne
polichloroprenowy weglowodoréw alifatycznych, alkoholi, nafty 1 | rozpuszczalniki, kwasy stezone
(neopren) benzyny, ozonu oraz olejéw mineralnych. 1 utleniajgce, takie jak

siarkowy, azotowy 1
chlorosulfonowy, Do tej grupy
naleza rowniez ciekly chlor,
podchloryn sodowy oraz
chlorek tionylu.




Fizykochemiaochrony

Kauczuk butylowy Wykazuje odpornosc na kwasy nieograniczone, weglowodory alifatyczne
wode utleniong do 30%, roztwory zasad, fenole i zwlaszcza cykliczne,
alkohole, aniliny, nitrobenzen. estry 1 etery, ozon weglowodory chlorowane,

oraz kwasy organiczne. dwusiarczek wegla, niektore
estry
Hypalon Odpornosé na dzialanie ozonu i cieklych Stezone kwasy utleniajace.
substancji chemicznych. Material ten pecznieje w
rozpuszczalnikach
aromatycznych i chlorowanych.
Viton Podwyzszona odpornosc¢ na dzialanie substancji Delikatnie pecznieje pod
chemicznych oraz kwasy stezone (np. dymigcy wplywem dzialania
kwas azotowy). chlorowanych i aromatycznych
rozpuszczalnikow.
Polichlorek winylu Odpornos¢ na kwasy 1 zasady oprocz stezonych Stezone kwasy utleniajace.
(PVO) kwaséw utleniajgcych. Rozpuszczalniki wymywajg
zmiekczacze 1 rekawice ulegaja
zesztywnieniu.
Polialkohol winylowy Odpornos¢ na dzialanie benzyny oraz wiekszosci Woda

(PVA)

rozpuszczalnikow organicznych. chlorowanych

(trichloroetylen), aromatycznych (ksylen i

benzen), a takze thuszczéw, olejéw 1 ozonu.




Piktogramy ochrony

Norma EN420 obliguje wszystkie rekawice
ochronne do zgodnosci z jej wymaganiami. Ustala
ogolne wymagania dotyczace konstrukcji,

projektowania, metody testowania rekawic.

Odpornosc¢ uzytych materialdw na przenikanie
wody, niezawodnosc¢, komfort, skutecznosc
oznakowania i informacji dostarczonych przez
producenta.




Piktogramy ochrony

Norma EN388 specyfikuje
wymagania, metody testowania,
oznakowanie,dostarczenie
Informacji dla rekawic ochronnych

przeciwko ryzykom mechanicznym,
spowodowanym przez:
Otarcie symbol "a", Przeciecie "b",
Rozerwanie"c", Przektucie "d".




EN 374-1

Piktogramy ochrony

Norma EN 374-1 okresla wymagania dla
rekawic chronigcych przed niewielkimi
zagrozeniami chemicznymi np. chemia
gospodarcza nieagresywng. Prosta
ochrona chemiczna. Oznaczenie dla
rekawic wodoszczelnych, zapewniajgcych
niewielka ochrone przed zagrozeniami
chemicznymi.




Piktogramy ochrony

Norma EN374-2 dotyczy rekawic
chroniacych przed zagrozeniami
bakteriologicznymi. Norma okresla
metode badan odpornosci scianek

EN 374-2 rekawic przed zwiazkami chemicznymi

i/lub mikroorganizmami. Mowa tu o tzw.
przepuszczalnosci rekawic. Dana
wlasciwos¢ moze mie¢ poziom od 0-do 1.




Piktogramy ochrony

Norma EN374-3 specyfikuje wymagania, metody
testowania, oznakowanie, dostarczenie informacji
dla rekawic ochronnych przeciwko chemikaliom.
Petna odpornos¢ chemiczna rekawic.

Norma dotyczy wyznaczenia odpornosci tworzyw
SN g wchodzacych w skiad rekawic na przepuszczanie
potencjalnie niebezpiecznych zwigzkéw
chemicznych z wyjatkiem gazow. Przepuszczalnosé
0-1.

Permeacja (tu zdolnos¢ przenikania
czasteczkowego chemikalii przez materiat rekawicy),

wartosci od 0-6.




Piktogramy ochrony

Lﬁu.

PERMEACIA

>10 min.

=30 min.

>60 min.

>120 min.

> 240 min.

>480 min.




Piktogramy ochrony

EN ISO 374-1 / Typ A

Czas przenikania min. 30 minut dla co
najmniej 6 substancji z listy.

XXXXXX
ENISO 374-1/Typ B

Czas przenikania min. 30 minut dla co
najmniej 3 substancji z listy.

XXX

EN ISO 374-1/Typ C

Czas przenikania min. 10 minut dla co
najmniej 1 substancji z listy.




Kod litero
Metanol

Aceton
Acetonitryl

Dwuchlorometan

Dwusiarczek wegla

Toluen
(metylobenzen)
Dwuamina etylenu

Czterowodorofuran
(THF)

Octan etylu
n-Heptan

Wodorotlenek sodu
40%
Kwas siarkowy 96%

67/-56-1

6/7-64-1
/5-05-8

75-09-2

/5-15-0

108-88-3
109-89-7

109-99-9

141-78-6
142-82-5

1310-73-2
7664-93-9

Piktogramy ochrony

Substancja testowa | NrCAS | KLASA

Alkohol
pierwszorzedowy
Keton
Nitryl

Parafina chlorowana

Zwigzek organiczny
zawierajacy siarke
Weglowodor
aromatyczny
Amina
ZWigzKi
heterocykliczne i
eteryczne
Ester

Weglowodor
alifatyczny

=

Zasada nieorganiczna

Kwas nieorganiczny



Piktogramy ochrony

EN ISO 374-1 / Typ A

Czas przenikania min. 30 minut dla co
najmniej 6 substancji z listy.

XXXXXX
ENISO 374-1/Typ B

Czas przenikania min. 30 minut dla co
najmniej 3 substancji z listy.

XXX

EN ISO 374-1/Typ C

Czas przenikania min. 10 minut dla co
najmniej 1 substancji z listy.




Kod litero
Metanol

Aceton
Acetonitryl

Dwuchlorometan

Dwusiarczek wegla

Toluen
(metylobenzen)
Dwuamina etylenu

Czterowodorofuran
(THF)

Octan etylu
n-Heptan

Wodorotlenek sodu
40%
Kwas siarkowy 96%

67/-56-1

6/7-64-1
/5-05-8

75-09-2

/5-15-0

108-88-3
109-89-7

109-99-9

141-78-6
142-82-5

1310-73-2
7664-93-9

Piktogramy ochrony

Substancja testowa | NrCAS | KLASA

Alkohol
pierwszorzedowy
Keton
Nitryl

Parafina chlorowana

Zwigzek organiczny
zawierajacy siarke
Weglowodor
aromatyczny
Amina
ZWigzKi
heterocykliczne i
eteryczne
Ester

Weglowodor
alifatyczny

=

Zasada nieorganiczna

Kwas nieorganiczny



Piktogramy ochrony

Norma EN407 (abcdef) specyfikuje
wymagania, metody testowania,
oznakowanie, dostarczenie informacji dla
rekawic ochronnych przeciwko ryzyku,

spowodowanym przez ogien oraz wysoka
temperature: kolejne parametrya, b, c, d, e,
f wskazujq odpowiednio na stopien
niepalnosci (a najnizszy f najwyzszy poziom
niepalnosci)




Piktogramy ochrony

Piktogram :
Typ (wg DuPont) Opis Norma

Odziez gazoszczelna
TYP 1 — Odzez chronigca przed
substancjami chemicznymi w postaci
L . EN 943-1
gazow, cieczy, aerozoli i czastek statych.
TYP 1-ET — Wymagania dotyczace =~ EN 943-2
odziezy gazoszczelnej przeznaczonej dla
shizb ratownictwa chemicznego.




Piktogramy ochrony

Piktogram

(wg DuPont)

Odziez niegazoszczelna
Odziez chronigca przed substancjami

chemicznymi w postaci gazow,
cieczy, aerozoli i czgstek statych.
Konstrukcja odziezy nie zapewnia
catkowitej szczelnosci.

EN 943-1




Piktogramy ochrony

Piktogram

(wg DuPont)

Odziez chronigca przed dziataniem
strumienia cieczy EN 14605
Odziez chronigca przed dziataniem + Al
strumienia cieczy pod cisnieniem..




Piktogramy ochrony

T Piktogram
yp (wg DuPont)

Odziez chroniaca przed
dziataniem rozpylonej cieczy
Ochrona przed dziataniem
substancji chemicznej w postaci
rozpylonej cieczy (nie pod
cisSnieniem).

EN
14605 +




Piktogramy ochrony

Piktogram
Typ (wg DuPont)

Odziez chronigca przed
czastkami statymi EN
Odziez pytoszczelna 13982-1
chronigca przed pytami.




Piktogramy ochrony

T Piktogram
yp (wg DuPont)

:\' j Odziez 0 ograniczonej
skutecznosci ochrony przed
Typ 6 Tﬁ dziataniem substancji Eh

chemicznej w postaci cieczy 15034

Ochrona przed opryskaniem.




Piktogramy ochrony

Odziez chroniaca przed chemikaliami w stanie cieklym
*Odziez chroniaca przed opryskaniem ciecza — typ 6

Chroni przed krotkotrwatym 1 mato intensywnym kontaktem z
ciektymi substancjami chemicznymi np. przed przypadkowym
polaniem kroplami olejow i rozpuszczalnikow, odziez chronigca przed

rozcienczonymi kKwasami I zasadami.




Piktogramy ochrony

*Odziez chronigca przed rozpylong cieczg — typ 4

Odziez taka powinna charakteryzowa¢ si¢ szczelnoscig na przesigkanie

rozpylonej cieczy. Wykonana jest z materialow powleczonych
tworzywami sztucznymi I roznigcymi sie odporonoscia na dziatanie
substancji chemicznej. Producent w instrukcji uzytkowania powinien
zamiesci¢ tabele odpornosci chemicznej odziezy zawierajacej czas przebicia

materiatu przez dang substancje (klasg odpornosci).



Piktogramy ochrony

Odziez chroniaca przed strumieniem cieczy — typ 3

Wymagania odnosnie materiatow sg takie same jak dla w/w

odziezy typu 4 ale odziez ta powinna by¢ tak zaprojektowana i

uszczelniona aby zminimalizowac ryzyko przecieku pod

wpltywem natrysku ciecza pod ci$nieniem.



Pytanie




Zagrozenie dla drog oddechowych




Sposoby doboru ubrania

Informacje techniczne

® Materiat: TYCHEM® F (wkoknina Tyvek® z pokryciem polimerowym), 117,5 g/m?
® Ochrona zgodna z kategoria 11l odziezy ochronne;:
- Typ 3 - EN 14605 - ochrona przed dziataniem strumienia cieczy (pod cisnieniem)
- Typ 4 - EN 14605 - ochrona przed dziataniem rozpylonej cieczy
- Typ 5 - EN 13982-1 - ochrona przed pytami,
- Typ 6 - EN 13034 - ograniczona szczelnosc natryskowa
® Ochrona biologiczna: zgodnie z norma EN 14126
® Wiasnosci antystatyczne: zgodnie z norma EN 1149-5
® Ochrona przeciwko skazeniu radioaktywnemu: zgodnie z norma EN 1073-2 (bez zapewnienia ochrony przed
promieniowaniem radioaktywnym)

Oznaczenie spetnianych wymagan za pomocg piktogramow

Kat. Ill Typ 6 Typ$§ Typ 4 Typ3 EN1149-1 EN 14126 EN 1073-2



Sposoby ochrony drog oddechowych




Sposoby ochrony drog oddechowych




Sposoby ochrony drog oddechowych

YO ELENRTE

biaty pyty i aerozole ciekte

gazy i opary organiczne o temperaturze wrzenia powyze]j
65°C

-gazy | opary organiczne o temperaturze wrzenia ponizej

65°C

- Sy gazy i opary nieorganiczne, z wyjatkiem tlenku wegla,

np. chlor, siarkowodor

z0tty gazy i opary kwasne, np. dwutlenek siarki
zielony amoniak iorganiczne pochodne amoniaku

okreslone przez producenta substancje, tzw.
pochtaniacz specjalny

BT hiebieskitt tienki azotu

LI RN o pary rec




Sposoby ochrony drog oddechowych

Minimalna zawartosc¢ tlenu w powietrzu 19 %



Sposoby ochrony drog oddechowych

* - -
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Sposoby ochrony drog oddechowych

Podzial filtrow
Skutecznos¢ filtracji wyznacza s wobec standardowych aerozoli tj. chlorku sodu i mgty

oleju parafinowego. Elementy filtrujace dzieli si¢ w zaleznosci o0d skutecznosci

filtrowania na trzy klasy ochronne:

*klasa 1 - (oznaczenie P1) - skutecznos¢ filtracji 80% - stosowane do ochrony przed
czastkami statymi 0 niskiej toksycznosci dla ktorych NDS>2mg/ms,

*klasa 2 - (oznaczenie P2) - skutecznos¢ filtracji 94% - stosowane do ochrony przed
czastkami staltymi 1 cieklymi 0 niskiej 1 $redniej toksycznosci dla ktorych
NDS>0,05mg/m3,

*klasa 3 - (oznaczenie P3) - skutecznos¢ filtracji 99,95% - stosowane do ochrony przed
czgstkami  statymi 1 cieklymi 0  wysokiej  toksycznosci  dla  ktérych
NDS<0,05mg/ms.



Sposoby ochrony drog oddechowych




Sposoby doszczelnienia ubrania




Sposoby doszczelnienia ubrania




Sposoby doszczelnienia ubrania




Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne
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Zestawy awaryjne




Zestawy awaryjne
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0.3-0.7 mm




Sorpcja

P44 04444
P04 04044
R R
L4+ 444044
44444444

¢ ¢
%
4+
.
Ea
4+ +
¢
+ +
+ ¢

. ziarno sorbentu material o ziarnach sorbent o ziarnach
powietrze nieporowatych mikroporowatych
. ciecz wchianiana



Zobojetnianie

H + I+ Na"+ OH —~ CI" + Na~ + H,0

Yo ' Y
kationy wodorowe kationy sodu i aniony jony, ktére pozostajg
i aniony chlorkowe wodorotlenkowe W roztworze
pochodzg od kwasu pochodza od (razem tworza
chlorowodorowego zdysocjowanego chlorek sodu - NaCl)
po jego dysocjacji wodorotlenku sodu

w wodzie



Zobojetnianie

H"+Cl+Na"+ OH — Cl + Na" + H,0O




Zobojetnianie

Al20L KARTA CHARAKTERYSTYKI Dk tsricasg 01,13 3010

Srotmstion 1/

WAPNO HYDRATYZOWANE BUDOWLANE EXTRA BIALE
WAPNO HYDRATYZOWANE GLEBOKO SEPAROWANE EXTRA BIALE

2 geanie x warn WE 1007/2008 (REACH) oraz 45%/2010]
SEKCJA 1: IDENTYFIKACJA SUBSTANCJIMIESZANINY | IDENTYFIKACJA PRZEDSIEBIORSTWA
1.1 ldentyfikator produktu

Nazwa

Nazwa handlowa WAPNO HYDRATYZOWANE BUDOWLANE EXTRA BIALE /
WAPNO HYDRATYZOWANE GLEBOKO SEPAROWANE EXTRA BIALE
Nazwa c lenek wap

Numer CAS: 1305-52-0
Numar rejestracii whadciwe): 01-2119475151-45-0081
1.2 1 ytik 10 b ub

Zasozowania zidentviikowans: Zaprawy murarskie | tynkarskie. Suche r cherma by A
Qozyszczanie wody, Oczyszozanie Sciokdw Qdsiarczanie spaln. Rozne procesy chemiczne

Zasigsowania odradzang. nie okreslono,

1.3 Dane dotyczace o y karty charakterystyki
Producem Przedsigborstwo Wielobranzowe ALPOL Sp. z 0.0,
Adras: 26-052 Sitkowka 15A K/ Kialc
TeleforvFax: 41 345 51 53/41 345 95 BO

Adras - mail csoby odpowiadzialng) za kang charakierystyki.  biuro@theta-doradztwo. pl
1.4  Numer telefonu alarmowego
112 (ogoiny talefon alarmowy). 998 (straz pozama), 860 (pogolowis medycznea)

SEKCJA 2: IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

21 Kiasyfikacia sub i b
Klasylikacia zgodnie z dyreklyws S7/S48EWG
Produkt drazniqcy Xi R37/38-41

R37  Duziata draZnigco na drogi 0daechows.
R8s Dziola draznigco na skorg
R4 Ryz’ym pmznego uszkodzenia aczu

Ey‘ knl.Z H315; Eyl Dam.1 H31B STOTSE3 HBJE

H315 Ddate dmamaco na skorg.
H31e e p uszk: oczu.
H335 Motc P <t & pods i@ arog oddechawych

2.2 Elsmenty oznakowania

RO T

H315 Dzssda drazniggco na skorg. H318 & e D us. oczu. H335 Moze powodowat
podr-znleme drog addechowych

Zwroty wskazujace Srodkl ostroznosal
P102 Chronié przed dzieéme P280 Stosowsc ¢ ¢ oczuwiochrone twarzy.
PI05+PA51+P228 W przypadku dostania sig do oczu: Os1ro2nle plukad woda przez kilka minut.
Wyiad soczewkl komtaktows, jezell sq | mo2na je iatwo usungd Nadal plukad P3I02+P352
W przypadku kontaktu ze skdrg. UmyE duzy ilodciy wody 2 mydiem. sz Unikaé wdychamia pylu.
P304+P340 W pnypadku dostania sl do drog od ych: Z¢  ub wyniest
poszi P rze | zapgewnit warunki do odpoaynku w pozycfl umoziwiajace|
swobodne oooychumu




Zobojetnianie

=

kwas octowy E260 ,

kwas octowy 80%
C;H,0,/ CH,CO0H
synonny; kwas octamy,
Sxencio DCtowa, lkwas CLanowy.
Awos o
acetic acid BO%

watr chemeiny: C2H403
ot CAS: 64187




Zobojetnianie




Procedury awaryjne

n PDF PDF

() Instrukcja nr 1 () Instrukgja nr 2 () Instrukcja nr 3 DPPL

1 | A | A

PDF PDF PDF

() Instrukcja nr 4 DPPL () Instrukcja nr 5 wyciek na zewnatrz na () SCHEMAT BLOKOWY
naczepie



DZIEKUJE ZA UWAGE !

ﬁkozmr.EK



