Ostony - ogolne wymagania dotyczace
projektowania i budowy oston statych
| ruchomych

Omowienie najwazniejszych postanowien



Urzadzenie ochronne — przepisy ogoélne bhp

~Oslony lub takie urzadzenia, ktore spetniajg jedng lub wiece) z
nize) wymienionych funkcji:

- zapobiegajg dostepowi do stref niebezpiecznych,

- powstrzymujg ruchy elementow niebezpiecznych, zanim
pracownik znajdzie si¢ w strefie niebezpieczne;,
- nie pozwalajg na wiaczenie ruchu elementow

niebezpiecznych, jesh pracownik znajduje si¢ w strefie
niebezpiecznej,

- zapobiegaja naruszeniu normalnych warunkow pracy maszyn 1 innych

uzadzen technicznych,

- nie pozwalaja na uaktywnienie innych czynnikoOw
niebezpiecznych lub szkodliwych.




Urzadzenie ochronne — wymagania zasadnicze

- Oslona — cze$¢ maszyny, w postaci
bariery materialnej, przeznaczong
specjalnie do zapewnienia ochrony.

- Urzadzenie ochronne - urzadzenie,
inne niz ostona, zmniejszajace ryzyko
niezalezme albo w polagczeniu z ostong




- Zagrozenie - potencjalne zrodio urazow lub uszczerbku na
zdrow1u.

- Ryzyko - kombinacja prawdopodobienstwa 1 ci¢zkosci urazéw lub
uszczerbku na zdrowiu, ktore mogg zaistmeC w sytuacjach
niebezpiecznych.

- Strefa niebezpieczna — strefa w obrebie oraz wokol maszyny, w
ktorej wystepuje ryzyko dla zdrowia lub bezpieczenstwa pracownika.




« Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem - uzytkowanie
maszyny zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji.

* Operator maszyny — pracownik, ktory wykonuje czynnosci
zwigzane z uzytkowaniem maszyny, np. postuguje si¢ nig podczas
produkcji, dokonuje jej naprawy, obstugi techniczne;.

* Pracownik narazony — pracownik znajdujacy si¢ w strefie
niebezpieczne;.




Strefa zagrozenia

Jest to pozycja lub punkt w lub w poblizu maszyny lub cxsa
urzadzenia, gdzie czes¢ ciala cztowieka moze wejs¢ w kontakt z
ruchem w maszynie lub w jej poblizu. Ruch odnosi si¢ do ruchu
maszyny podczas, gdy jej elementy sg w ruchu, ruchu materiatu,
przekazania energii poprzez urzadzenie przekazywania mocy lub
ruchu jakiejkolwiek c&asalub urzadzenia znajdujacych si¢ w maszynie.
Punkty obrobki, punkty scisku, punkt operacji itp. stanowig elementy
niebezpiecznych punktow lub strefy niebezpieczenstwa.




Czynniki zagrozen zawodowych

Niebezpieczne i ucigzliwe Uciaziwe, ewentualnie niebezpieczne
- Czynniki mechaniczne - Hatlas 1 drgania
- Prad elektryczny - Obcigzenie termiczne
o . ! cztowieka
- Czynniki chemiczne 1 pyty
4 : - Obcigzenia migSniowo-
- Promieniowanie optyczne szkieletowe
- Pola elektromagnetyczne —Kires

- Zagrozenie wybuchem 1
pozarem

- Oswietlenie

- Czynniki biologiczne




Przykiady zagrozen wg EN ISO 12100

Przyklady zagrozen

mechaniczne

czesci osfro zakonczone;

zblizanie sie elementu
poruszajgcego sie do czesci
state;

czescl tnace;

czgsci sprezyste;

obiekty spadajace;

sila ciezkosci;

wysokosc od poziomu podioza;

wysokie cisnienie;

brak statecznosci;

energia kinetyczna,

mobilnosé maszyn;
poruszajgce sie elementy;
wirujace elementy;

nierowna, sliska nawierzchnia;
ostre krawedzie;
zakumulowana energia,
proznia.

Rodzaj
Lp. lub grupa i
zagrozen Zrodto ® Potencjalne nastepstwa °
1 | Zagrozenia przyspieszenie, opoznienie; zostat przejechanym;

zostac rzuconym,
Zgniecenie lub zmiazdzenie;
ciecie lub odcigcie;
wciggniecie lub pochwycenie,
wplatanie;

starcie lub otarcie;
uderzenie;

wsirzykiwanie, wiryskiwanie;
scinanie;

poslizgniecie, potkniecie

i upadek;

przekiucie lub przebicie;
uduszenie.




Zagrozenia luk; oparzenie i spalenie;
elektryczne Zjawiska elektromagnetyczne; skutki chemiczne;
zjawiska elektrostatyczne; skutki dotyczace implantow
czescl czynne; medycznych;
niewystarczajaca odlegiost od porazenie pradem
czesci czynnych pod wysokim elekirycznym;
napiecia; upadek, zostac rzuconym;
przeciazenie; pozar;
czesci, kidre staly sie czynne wyrzucanie stopionych czastek;
w wyniku uszkodzenia; wstrzas, szok.
Zwarcie;
promieniowanie ciepine.
Zagrozenia wybuch; oparzenie i spalenie;
termiczne plomier; odwodnienie;
obiekty lub materialy 0 wysokiej dyskomfort,
lub niskiej temperaturze; sdminzonie:

promieniowanie ze zrodel ciepla;

urazy wynikajace
Z promieniowania ze Zroded
ciepia;

sparzenie.




Zagrozenia

Zjawisko kawitacii;

dyskomfort;

hatasem ukiad wydechowy: utrata Swiadomosci:
wyplyw gazu z duZa predkoscia; utrata rownowagi;
proces produkcyny {thoczenie, trwate uposledzenie stuchu;
f.-i'E_EiE' itd}: sires:
poruszajace sie czesci szum w uszach:
skrobanie powierzchni; Zmeczenie:
niewywazZone czesci wirujace; inne (np. mechaniczne,
hatasliwe uktady pneumatyczne; elektryczne) badace skutkiem
zuzyte czesci. zakiocenia ko mmjik acji ustnej
lub sygnalizacji dzwiekowe].
Zagrozenia Ziawisko kawitacii; dyskomfort;
powodowane niewspolosiowost ruchomych schorzenia w okolicach ledzwi;
Crgaman czesei; schorzenia neurologiczne;
mechanicz- N _ ¢ .
nymi wyposaZenie ruchome; schorzenia kostno-stawowe;

skrobanie powierzchni;
niewywazone czesci wirujace;
sprzet wibracyjny;

Zuzyte czesci.

urazy kregostupa;
schorzenia naczyniowe.




ZagrozZenia
powodowane
promieniowa-
niem

zrodio promieniowania
jonizujacego;

promieniowanie
elektromagnetyczne o niskigj
czestotliwosci;

promieniowanie oplyczne
(podczerwone, Swiatta
widzialnego i ultrafioletowe)
lacznie z promieniowaniem
laserowym;

promieniowanie
elekiromagnetyczne
o czestotliwosci radiowej.

oparzenie;

uszkodzenia wzroku i urazy
skony;

ujemny wptyw na rozrodczosc;
mutacje genetyczne;

bol glowy, bezsennosc itp.

Zagrozenia
powodowane
materiatami/
substancjami

aerozole;

czynniki hiologiczne
i mikrobiologiczne (wirusy lub
bakterie);

materiaty palne;

pyty;

materialy wybuchowe;
whokno:

materiaty fatwopaine;
phyny;

wyzZiewy, spaliny, opary;
QaZy,

mgia;

utleniacze.

trudnosci w oddychaniu,
duszenis sig;

rak;

korozja;

ujemny wptyw na rozrodczost;
wybuch;

ogien, pozar,

infekcja;

mutacia;

Zatrucie;

uczulenie.




ZagroZenia

powodowane
nieprzesirze-
ganiem zZasad

dosigp;

konstrukcja lub umiejscowienie
wskaznikow | monitordw;
konstrukcja, umigjscowienie

dyskomfort;
ZmecIenie;

zaburzenia ukiadu migsniowo-
-srkieletowego;

sy lub rozpoznawalnosé urzadzen stres:
sterowniczych; . :

il inne {np. mechaniczne,
wysilek; elekiryczne) bedgce skutkiem
migotanie swiatla, oslepianie bledu catowiska.

Swiatlemn, cien, efekt
stroboskopowy;
oswietlenie migjscowe;
przecigZenie/niedociazenie
psychiczne;
niezdrowa pozycia;
powiarzalnose czynnosci;
widzialnosc.
9 | ZagroZenia Zapylenie i mgla; oparzenia;
'[""'-"'“‘"al_ﬂ-ce e zaklocenia elektromagnetyczne; dolegliwosci o lekkim
irﬁgxka' wyladowania atmosferyczne; charakterze,
maszyna jest wilgot: DﬂSI!Zgr-'IIQC-IE., upadek;
uzytkowana zanieczyszczenie srodowiska; duszenie sig;
énieg; inne bedace nastepstwem
temperatura; ?‘k',']m“w W"W'.h e
. Zrodta zagroZzen zwiazanych
woda, Z maszyna lub czesciami
wiatr, Masymy.
brak tlenu.
10 | Kombinacja np. powtarzalnosc czynnosci + np. odwodnienie, utrata
zagroien wysilek + wysoka temperatura swiadomosci, udar ciepiny.

otoczenia.




Zagrozenie

Zagrozenie

Zrédio
elementy thace
Potencjalne nastepstwa

Zrédio
spadajace obiekty
Potencjalne nastepstwa

poruszajace sie elementy
Potencjalne nastepstwa
— Zgniecenie
— uderzenie

— Sclecie

— przeciecie — Zgniecenie
— odciecie — uderzenie
Zrodio Zrodio

poruszajace sie elementy
(trzy przykiady)

Potencjalne nastepstwa
— Wclagniecie

— starcie lub otarcie

— uderzenie

=e|




Zrédto

sita ciezkosci, brak
statecznosci
Potencjalne nastepstwa
— Zgniecenie

Zrédto

zblizanie sie ruchomego
elementu do czesci stale
Potencjalne nastepstwa
— Zgniecenie lub

— uwiezienie w putapce zmiazdzenie
— uderzenie
Zrédio Zrédto

wirujace lub poruszajace
sie elementy (trzy
przykiady)

Potencjalne nastepstwa
— odciecie
— pochwycenie

poruszajace sie elementy
Potencjalne nastepstwa
— Zgniecenie

— starcie

— uderzenie

— odciecie



Zrédto

czesci elektryczne czynne
Potencjalne nastepstwa
— porazenie elektryczne
— poparzenie

— przekiucie

— przypalenie

Zrédto
sprzet wibracyjny
Potencjalne nastepstwa

— schorzenia kostno-
-stawowe

— schorzenia naczyniowe

Zrédio

obiekty lub materiaty

o wysokiej lub niskigj
temperaturze
Potencjalne nastepstwa

— oparzenie

Zrédto

hatasliwy proces
produkeyjny
Potencjalne nastepstwa
— Zmeczenie

— ubytek stuchu

— utrata swiadomosci

— stres



Zrédio Zrédto
wiazka promieni pyty (emisje)
laserowych Potencjalne nastepstwa
Potencjalne nastepstwa — trudnosci w oddychaniu
— oparzenie — wybuch
— ubytek wzroku i urazy — utrata mozliwosci
skory widzenia
Zrédto Zrédto
pozycja ciata spaliny

Potencjalne nastepstwa
— dyskomfort
— Zmeczenie

— zaburzenia ukfadu
miesniowo-
-szkieletowego

Potencjalne nastepstwa
— trudnosci w oddychaniu
— podraznienie

— zatrucie



Zrédio

Umiejscowienie

urzadzen sterowniczych

Potencjalne nastepstwa

— wynikajace z btedu
popeinionego przez
czlowieka

— sires

Zrédto

sita ciezkosci (material
masowy zestalony)
Potencjalne nastepstwa
— zawalenie sie

— Zgniecenie

— obsuniecie sie

— uduszenie

— przygniecenie




Czynniki mechaniczne

Najczescie) wystepujgcymi tego rodzaju czynnikami sg
- przemieszczajgce se maszyny, srodki transportu 1 materiaty,
- ruchome elementy maszyn 1 urzadzen,
- elementy ostre, ostrza, krawedzie, elementy wystajace,
- spadajgce przedmioty,
- plyny pod cisnieniem,
- powierzchnie sliskie, nierowne, szorstkie,
- praca na wysokoscl, w zaglebieniach 1 ograniczonych przestrzeniach,

- ograniczone przestrzenie (dojscia, przejscia, dostepy).




Wprowadzenie

. Ostony to mechaniczne urzagdzenma ochronne, unmemozhiwiajgce
bezposrednie sigganie czesclami ciata do miejsc zagrozenmia lub
zapobiegajace temul.

- Mogg by¢to ostony nieruchome lub ruchome.

. Pod og6lnym pojeciem oston kryjg se tovme rodzaje pokryw oraz
ogrodzenia, bariery, klapy, drzwi ochronne itp. Pokrywy 1
przykrycia uniemozliwiajg dostep ze wszystkich stron.

. Siatki ochronne stosowane sg z reguty w celu
uniemozliwiena dostepu catego ciata.




Wprowadzenie

. W przeciwienstwie do tego bariery 1 zamkniecia pozwalajg unknge
jedynie niepozadanego lub nieSwiadomego
dostepu do miejsc zagrozenia.

. Funkcja bezpieczenstwa ma duze znaczenie przy
planowaniu oston.

. Trzeba rozstrzygnaC czy ostona musi np. jedynie uniemozliwiaC
dostep, czy tez zatrzymywac wyrzucane elementy/materiaty 1
promieniowanie?




Analiza innych zagrozen niz dostep do miejsc
niebezpiecznych

Przyktady wyrzucanych elementow:
. ztamane/zerwane narze¢dzia (tarcze szlifierskie, wiertta);
. powstajace odpady (pyt, wiory, odtamki, czgstki);

. wydostajace si¢ substancje (olej hydrauliczny, sprezone
powietrze, srodki smarne, tworzywa);

. €Z€SCl wyrzucane w razie awarii systemu chwytowego lub
manipulatorowego.




Analiza innych zagrozen niz dostep do miejsc
niebezpiecznych

Przyktady wystepujacego promieniowania:

. promieniowanie cieplne towarzyszace procesom lub
produktom (gorgce powierzchnie);

. promieniowanie optyczne z lasera oraz zrodet IR lub UV;
. promieniowanie czasteczkowe lub jonowe;

. silne pola elektromagnetyczne, aparatura wysokiej
czestotliwosci;

. wysokie mnapigcie uktadow kontrolnych lub ukladow do
odprowadzania tadunkow elektrostatycznych (papier 1
tworzywo sztuczne).




Podstawowe wymagania dotyczace oston

- Aby urzadzenia ochronne mogty sprosta¢ oczekiwanym
obcigzeniom eksploatacyjnym w danym srodowisku, musz byc
odpowiednio mocne 1 wytrzymale.

- Cechy oston muszg by zachowane przez caly okres
uzytkowania maszyn.

- N1e mogg one powodowa¢ dodatkowych zagrozen.

- N1e moz 1stnie¢ mimwoC 1ch tatwego obejscia ani
dezaktywacii.




Analiza zagrozen

- N1e mogg ogranicza¢ widocznosci procesu roboczego bardziej nz
to konieczne, o 1le obserwacja procesu jest konieczna.

- Muszg byCtrwale przymocowane w swoim miejscu.

- Musza by przymocowane za pomocg systemow mozhiwych do
otwarcia tylko przy uzycmu narzedzi lub muszg by blokowane w
potozeniu zamknietym z chwilg rozpoczecia niebezpiecznego
ruchu.

- Jesh to mozliwe, po zwolnieniu zamocowania nie mogg
pozostawaC W pozycj1 zapewniajace] ochrone.




Wprowadzenie

Polska Norma PN-EN
ISO 14120. Bezpieczenstwo
maszyn. Oslony. Ogdlne
wymagania dotyczace
projektowania 1 budowy oston
statych 1 ruchomych.
Ze wzgledu na jej waznosc¢
unormowan w niej zawartych
warta jest omoOwienia i
przyblizenia.
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Wprowadzenie

- W normie tej ustalono ogodlne zasady projektowania i budowy oston
statych 1 ruchomych. Jest ona przewidziana do stosowania przez
wytworcow, konstruktorow, osoby opracowujgce normy 1 w innych
zainteresowanych kregach.

- Jako norma typu B2 ma ona stuzy¢ do opracowania zagadnien
szczegolowych, zwigzanych ze specyfika grup maszyn, jako pomoc
podczas przygotowywania norm typu C 1 do formutowania
wskazowek w razie braku odpowiedniej normy typu C.

- Zgodnie z wymaganiami powinien zidentyfikowa¢ zagrozenia
powodowane przez maszyne, oceniC ryzyko 1 zmniejszy¢ je metoda
rozwigzan konstrukcyjnych, zanim zostang wzigte pod uwage urzadzenia
ochronne.




Zakres normy

. W niniejszej normie europejskiej ustalono wymagania
dotyczace projektowania 1 budowy oston, ktore gprze-
widziane gtdwnie do ochrony 0sob przed zagrozeniami
mechanicznymu.

- Niniejsza norma ma zastosowanie przede wszystkim do
maszyn wyprodukowanych po dacie jej opublikowania.

. ZwrOcono tzuwagg na zastosowanie oston do zmniejszenia
narazenia na zagrozenia niemechaniczne.




Definicje

Oslona — czesS¢ maszyny, stanowigca fizyczng zapore
przeznaczong specjalnie do zapewnienia ochrony. W zaleznosci od

budowy, ostona jest nazywana obudowg pokrywa ekranem,
drzwiami, ostong pelng itd.

Ostona moz dziatac:

- sama - w takim przypadku jest ona skuteczna tylko wtedy, kiedy
jest zamknieta;

- W powigzaniu z urzadzeniem blokujgcym wyposazonym lub nie w
urzadzenie ryglujgce; w takim przypadku
ochrona jest zapewniona w kazdej pozycji ostony.




Ostona stata

Oslona stala - ostona polaczona z miejscem
zainstalowania (tzn. zamknigta):

- albo na state (np. przyspawana itd.);

- albo za pomocg elementow mocujacych (Srub, nakretek 1td.), tak =
usuni¢eie lub otwarcie jej bez uzycia narzedz jest niemozliwe.

Obudowa - ostona, ktora uniemozliwia dostep do strefy
zagrozenia ze wszystkich stron




Rysunek 1) Przyktad obudowy, kiora catkowicie uniemozliwia dostep do przekiadni maszyny



Ostona odlegtosciowa

Oslona odleglosciowa - ostona, ktora nie odgradza
calkowicie strefy zagrozenia, uniemozliwia jednak 1/ lub ogranicza
dostep dzicki swym wymiarom 1 odleglosci od tej strefy, np.
ogrodzenie lub ostona tunelowa.
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Przykiad ostony odlegto

Rysunek 2
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Rysunek 3: Przykiad ostony odleglosciowej: ostona tunelowa zapewniajgca ochrone w obszarze podawania i odbie-
rania z maszyny



Ostona ruchoma

Oslona ruchoma - ostona, zwykle potaczona
elementami mechanicznymi (np. zawiasami lub prowad-
nicami) z korpusem maszyny lub innym przylegajagcym
elementem statym, ktora moze byC otwierana bez uzycia narzedzi.




Ostona z napedem mechanicznym

Oslona z napedem mechanicznym - ostona
ruchoma poruszana za pomocg energii pochodzacej z innego
zrodla, n1z cztowiek lub sita ciezkosci




Ostona zamykajaca sie samoczynnie

Oslona zamykajaca si¢ samoczynnie - ostona
ruchoma, poruszana za pomocg elementu maszyny (np.
ruchomego stotu), obrabianego przedmiotu lub casa
przyrzadu obrobkowego, tak aby obrabiany przedmiot (i
przyrzad obrobkowy) mogt wykonywac ruchy przejscia, 1
wracajgca nastepnie samoczynnie do potozenia zamkniecia
(pod wptywem sity cigzkosci dziatania sprezyny, sity z innego
zewnetrznego zrodia 1td.) z chwilg kiedy obrabiany przedmiot wykonat
wymagane przejscie.




Rysunek 4: Przyktad ostony zamykajacej sie samoczynnie



Oslona sterujaca

Oslona sterujaca - ostona wyposazona w
urzgdzenie blokujgce (z urzagdzeniem ryglujacym lub bez tego
urzadzenia) w taki sposob, ze:

. funkcje maszyny stwarzajace zagrozenie, ,,nadzorowane" przez
ostong, nie mogg byCrealizowane do chwili zamknigcia ostony;

. zamknigcie ostony powoduje rozpoczecie realizacyi funkcji
maszyny stwarzajacych zagrozenie.




Ostona sterujaca

UWAGA! Stosowanie oslon sterujacych podlega okreslonym warunkom
- mogg by stosowane tylko wtedy, kiedy sspetnione wszystkie nastgpujagce wymagania:

- wymiary 1 ksztalt maszyny umozliwiajg, operatorowi lub jakiejkolwiek
osobie zmuszonej do ingerencji w maszynie, pelng obserwacje catej maszyny
lub calego procesu;

- jedynym sposobem dostania si¢ do strefy zagrozenia jest otwarcie ostony
sterujgcej albo ostony blokujgcej (strefa zagrozenia jest kazda strefa, w ktorej ruch caa
zagrazajacych jest inicjowany zamknigciem ostony);

- urzadzenie blokujace zwigzane z ostong sterujagcg wykazuje mozliwie nawyzsz
niezawodnos¢ (poniewaz jego defekt moze prowadzi¢ do niezamierzonego,
nieoczekiwanego uruchomienia);

- jezel wiaczenie maszyny oslong sterujacg jest jednym z mozliwych ~ sposobow
sterowania maszyny, to wyboru sposobu pracy nalezy dokona¢ zgodnie z
odpowiednia PN.




Ostona nastawna

Oslona nastawna - ostona stata lub ruchoma, ktora jest
nastawiana jako catosc lub zawiera czes¢ lub czesci nastawiane.
Nastawienie pozostaje niezmienne podczas danej operacil.
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Ostona teleskopowa zapewniajaca
prawidlowe ustawianie sie w stosunku

do powierzchni obrabianego przedmiotu.
Ostona jest przymocowana do obrotowego
przegubu, co umozliwia dostep do wrzeciona
w celu wymiany wiertta,

Rysunek 5: Przyklad nastawnej ostony do wiertarki promieniowej lub stojakowej



Ostona blokujaca

Ostona blokujaca - ostona sprzezona z urzadzeniem
blokujacym w taki sposob, ze

. funkcje maszyny stwarzajace zagrozenie, ,,nadzorowane" przez
ostong, nie mogg by realizowane do chwili zamkniecia ostony;

. otwarcie ostony w czasie, gdy maszyna wykonuje funkcje
stwarzajace zagrozenie, powoduje wystanie sygnatu zatrzymania
maszyny;

. funkcje maszyny stwarzajgce zagrozenie, ,,nadzorowane" przez
ostong, mogg by wykonywane w czasie, gdy jest ona zamknieta,
jednakze samo zamkniecie ostony nie powoduje rozpoczecia
realizacji tych funkcji.




Rysunek 6: Przykiad odchylanych oston blokujacych, ktére po zamknieciu odgradzaja strefe zagrozenia



Rysunek 7: Przyktad oston blokujgcych przesuwnych



Ostona blokujaca — urzadzenie blokujace

Urzadzenie blokujace — powoduje, £otwarcie ostony jest
przeksztalcane w sygnat elektryczny, ktory powoduje
zatrzymanie niebezpiecznego ruchu. Ostony §zazwyczaj
blokowane elektrycznie za pomocg wytgcznikow pozycyjnych.

Urzadzema blokujace dzieli sena cztery rodzaje:
- Typ 1,
- Typ 2,
- Typ 3,
- Typ 4.




Typ 1

p2

Typ3

Typ 4

Aktywacja
Zasada Przykiad
Mechaniczine ROmaRE fzycony,

sita, cisnienie

Indukcyine

Magnetyczne

Pojemnosciowe

Elektroczute  Uradzwigkowe

Optyczne

Magnetyczne

RFIDy

Optyczne

Aktuator

Zasada Przyktady

Lacznik trzpieniowy

Niekodowane tgcanik dzwigienkowy

Zawias

Cdpowiednio uformowany akiu-

Kodowane ator {np. w kszialcie jezyczka)

Klucz

Odpowiednie materiaty ferromia-
Enetycne

Magnesy, elektromagnesy

Niekodowans Wszystkie praydatne materiaty

Wsazystkie praydatne materialy

Wsazystkie praydatne materialy

Zakodowany magnes

Kodowane
Zakodowany transponder RFID

Zakodowany aktuator optyczny

i10P

i10R

i10H

i165

INAODD

MM12 Y

CM1BY

UMz &

Wriz4

RE11

TR4 Direct

Produkt SICK

Przykiad

!.%



Ostona blokujaca — urzadzenie blokujace

Montaz mechaniczny i zamocowanie

Niezawodny montaz mechaniczny wytacznikow pozycyjnych 1
aktuatorow decyduje o ich skutecznosci.

Elementy urzdzen blokujacych:

- muszg by¢ zamontowane tak, aby byly zabezpieczone przed
uszkodzeniami na skutek przewidywalnych wpltywow zewnetrznych;

- nie mogy by wykorzystywane jako ograniczniki mechaniczne;

. poprzez odpowiednie umieszczenie 1 wykonanie muszgbyC zabezpieczone
przed przypadkowym uruchomieniem 1 uszkodzeniem;




Ostona blokujaca — urzadzenie blokujgce

. poprzez odpowiednie umieszczenie, wykonanie 1
zamocowanie musza byCzabezpieczone przed

przypadkowsa zmiang potozenia. W razie potrzeby

zabezpieczenie wylacznika 1 aktuatora powinno polega¢ na
dopasowaniu ksztattowym, np. okraglte otwory, kolki pasowane,
ograniczniki;

- muszg by zabezpieczone poprzez sposob uruchomienia lub 1ch
polaczenia z uktadem sterowania, tak aby nie 1stniata mozliwosc ich
tatwego obejscia;

- muszg wykazywa¢ mozhwos¢ sprawdzenia pod katem prawidlowego
dziatania 1 w miare mozliwoscl b tatwo dostepne do kontroli.




Przyklady montazu mechanicznego wylacznikow pozycyjnych

Prawidiowy montaz: wylgcznik pozycyjny jest Nieprawidlowy montaz: wylgcznik pozycyjny Prawidlowy montaz: wysokosc krzywki
chroniony przez ogranicznik mechaniczny. Jjest wykorzystywany jako ogranicznik. zostala dobrana odpowiednio do wytgcznika
pozycyjnego.



Urzadzenie blokujgce — aktywacja wymuszona

Uruchomienie wymuszone

Wamym wymaganiem w stosunku do uzadzenblokujacych jest
uruchomienie wymuszone. W przypadku dziatania wymuszonego
ruchome mechaniczne elementy urzadzenia blokujacego (wytacznik
bezpieczenstwa) sg poruszane w sposob wymuszony przez elementy
mechaniczne ostony (np. drzwi ogrodzenia), przez bezposredni kontakt
lub caxasztywne. Zastosowanie uruchamiania wymuszonego w
urzadzeniu blokujacym zapewnia aktywaqe; wylacznika pozycyjnego
podczas otwierania oston 1 zmniejsza moziwoscizmanipulowania
systemu.




Przykiad wersji uruchamianej w sposob wymuszony

Bezpiecznie: poprzez otwarcie Nieprawidlowa konstrukcja:
drzwiczek ochronnych nastepuje  wylacznik pozycyjny nie zawsze
wymuszone poruszenie mecha- otwiera elektryczny ocbwod
nicznego popychacza wylgcz- bezpieczenstwa, np. gdy za-
nika pozycyjnego. Powoduje to schniete resztki smaru zaklejg

otwarcie elektrycznego obwodu popychacz.
bezpieczenstwa.



Urzadzenie blokujgce — aktywacja wymuszona

Otwieranie wymuszone

Zestyk charakteryzuje si¢ otwieraniem wymuszonym, jeshrozdzielenie
stykdw nastepuje w reakcji na zdefiniowane poruszenie elementu aktywujacego
przez caxanieelastyczne (np. sprezyny). Zastosowanie zestykow rozwiernych o
wymuszonym otwarciu zapewnia, £przerwanie obwodu elektrycznego bedzie
nastepowato takze w przypadku zuzycia stykow lub przy innych defektach
elektrycznych. Dla mechanicznych wylacznikdw pozycyjnych z otwieraniem
wymuszonym obowigzuje ponadto:

 Skok uruchamiajacy musi by¢ ustawiony wg danych producenta,
odpowiednio do drogi wymuszonego otwarcia.

* Nalezy zachowac podang przez producenta minimalng drogg popychacza, aby
zapewni¢ wymagany dla wymuszonego otwarcia odcinek tgczenia.




Urzadzenie blokujace — zabezpieczenie

Zabezpieczenie przed manipulacjami

Podczas projektowania urzadzen blokujacych konstruktor musi
uwzglednia¢ mozliwe motywy manipulowania
urzadzeniem ochronnym 1 uwzglednia¢ przewidywalng manipulacje.

Musza by¢ stosowane srodki, ktore uniemozhiwiajg manipulacje przy
uzyciu prostych przedmiotow.

Proste przedmioty to np. smuby, gwozdzie, kawatki blachy, monety,
zakrzywiony drut itp.




Urzadzenie blokujace — zabezpieczenie
Zabezpieczenie przed manipulacjami

Mozhwe srodki zapobiegajace proste] manipulacji przy urzadzeniach
blokujacych to:

- utrudnienie dostepu do urzadzen blokujgcych przez zakrycie miejsca montazu
lub ich montaz poza zasi¢giem;

. zastosowanie wytgcznikOw pozycyjnych z zakodowanymi aktuatorami;

. zamocowanie elementow urzdzen blokujacych na
,,JJednorazowe” elementy mocujace (np. Subybezpieczenstwa,

nity);

. nadzorowanie manipulacji w uktadzie sterowania (kontrola
wiarygodnosci, testowanie).




Urzadzenie blokujace — zabezpieczenie
Zabezpieczenie - wykonanie redundantne

Na skutek manipulacji, defektow mechanicznych w aktuatorze lub
wylaczniku pozycynym (przyktad: proces starzenia) lub z powodu wptywu
ekstremalnych warunkow otoczenia (przyktad: zabrudzenie pytem powoduje
zaklejenie popychacza kragzkowego) mozxe wystapi€ krytyczna awaria
pojedynczego wylacznika bezpieczenstwa. W zwigzku z tym konieczne jest,
szczegolnie w przypadku oczekiwania wysokiego poziomu bezpieczenstwa,
zastosowanie jeszcze jednego wylacznika pozycyjnego, np. o odwrotne]
funkcji, 1 monitorowanie ich obu przy wykorzystaniu techniki
sterowania. Przyktadem moze by wtryskarka, ktorej przednie drzwi ochronne
muszg by cyklicznie otwierane. W tym przypadku zalecane jest zastosowanie
dwoch wylacznikow mechanicznych.




Przykiad rozpoznawania defektow mechanicznych za pomoca redundantnego ukladu zdywersyfikowanego
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Ostona blokujaca z urzgdzeniem ryglujagcym

Oslona blokujaca z urzadzeniem ryglujacym - ostona sprzezona
z urzgdzeniem blokujacym 1 urzadzeniem ryglujgcym w taki sposob, &

- funkcje maszyny stwarzajace zagrozenie, ,,nadzorowane" przez ostone,
nie mogg byCrealizowane do chwili zamkniecia 1 zaryglowania ostony;

- ostona pozostaje zamknigta 1 zaryglowana do chwili, @minie ryzyko
doznania urazu w wyniku realizacji funkcji stwarzajacej zagrozenie;

- funkcje maszyny stwarzajace zagrozenie, ,,nadzorowane" przez ostong,
mogg byCrealizowane w czasie, gdy jest ona zamknigta 1 zaryglowana,
jednakze samo zamkniecie 1 zaryglowanie ostony nie powoduje
rozpoczecia ich realizacyi.
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a) ostona blokujaca otwarta

b) przyktad urzadzenia ryglujgcego ostone




Ostona w potozeniu zamknietym i otwartym

Ostona w polozeniu zamknigtym - ostona jest zamknieta,
kiedy spelnia funkcje, do kt(’)rej zostata zapro-jektowana, tzn.
uniemozliwienie lub o granlczenle dost@pu do strefy zagrozenia

1/lub ograniczenie narazenia na zagrozema takie, jak hatas,
promieniowanie itd.

Ostona otwarta - ostona jest otwarta, kiedy nie jest
zamknieta




Inne definicje

Narzedzie - Srodek, taki jak klucz Iub Subokret
przeznaczony do operowania czescig zigczng. Srodek
zastepczy, jak moneta lub pilnik do paznokci, nie moze by

uwazany za narzedzie.

Uzycie narzedzia - postugiwanie senarzedziem przez osobe
upowazniong wyznanych 1 wezesnie) usta-lonych okolicznosciach,
bedaca czescig bezpiecznego systemu pracy.

Czestosc dostepu - liczba zdarzen w jednostce czasu, przy
ktorych dostep do strefy chronionej jest wyma-gany lub
przewidywany.




Ocena ryzyka

Podczas wyboru 1 projektowania
oston odpowiednich dla
poszczegolnych maszyn, wargrzeczg jest
ocena ryzyka, wynikajgcego z roznych
zagrozen stwarzanych przez te maszyny,
1 dajacych sie przewidzie¢ grup osob
zagrozonych. Aktualnie obowigzujaca nommg
w tym zakresie jest Polska Norma PN-
EN Bezpieczenstwo maszyn. Ogolne
zasady projektowania. Ocena ryzyka 1
zmniejszanie ryzyka.

Ig m FOLSKA NORMA

POLSK| KOMITET ICS 13.110

NORMALIZACYJNY PN-EN ISO 12100

Esbopad 2042
[ierac]

Wprow
EN IS0 121002010, 107
150 1210062010, IDT

Zastpuls
PH-EM IS0 121002011

Bezpieczenistwo maszyn
Ogélne zasady projektowania
Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka

Morma Euvropejska EN 150 121002010 ma status Poiskiej Normy

& Copyright by PRI, Warszawa 2012 nrref. PH-EM 150 12100:2012

VWiszelkle prawa auforekls zastrzedons. 2adna czeéd ninksjars| publiiac) nis mods byt

ranslokrotnians jakamolwick techniis bez plasmng) 2pody Prezeas Polsiiaps Komitstu
omallzacy|nego




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston — aspekty brane pod uwage

- Aspekty dotyczace maszyny.

- Aspekty dotyczace cztowieka.

- Aspekty dotyczace ergonomii.

- Aspekty dotyczace projektowania oston.
- Aspekty dotyczace budowy oston.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Aspekty dotyczace maszyny

Podczas projektowania 1 stosowania oston jest wymagane
staranne rozwazenie, mozliwych do przewidzenia aspektow dotyczacych
otoczenia maszyny 1 sposobu pracy podczas dajacego si¢ przewidziec
calego okresu ,zycia" maszyny.

Niestaranne rozwazenie tych aspektow moze spowodowac, ze maszyny
beda niebezpieczne, lub nie bedg nadawac siedo uzytku. To z8 moze
sktania¢ do pomijania oston przez osoby, co narazi je na zwiekszone
ryzyko.




Podstawowe wymagania dotyczace
projektowania i budowy oston

Dostep do stref zagrozenia

W celu ograniczenia do minimum dostepu do stref
zagrozenia, w przypadkach kiedy jest to mozliwe, ostony 1
maszyny nalezy tak projektowac, aby rutynowe czynnosci
regulacji, smarowania 1 konserwacji byty wykonywane bez
otwierania lub zdejmowania oston.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

W przypadkach, gdy wymagany jest dostep do przestrzeni
ostanianej, powinien on by mozliwie swobodny 1 bez przeszkod.
Przyktady powodow dostepu wymieniono ponizej:

- podawanie 1 odbieranie;
- wymiana 1 nastawianie narzedzi;
- pomiary, sprawdzenie 1 pobieranie probek;

- obserwacja procesu;




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

W przypadkach, gdy wymagany jest dostep do przestrzeni
ostanianej, powinien on by mozliwie swobodny 1 bez przeszkod.
Przyktady powodow dostepu wymieniono ponizej:

- konserwacja 1 naprawy;

- Smarowanie;

- usuwanie odpadow (ztomu, wiordw, zanieczyszczen);
- usuwanie przeszkod;

- czyszczenie 1 utrzymanie higieny.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Zatrzymywanie wyrzucanych czesci

Jezeh wystepuje, dajace se przewidzie¢ ryzyko, ze czesci mogg bye
wyrzucane z maszyny (np. zlamane narzedzia, obrabiane przedmioty),
to ostona powinna by zaprojektowana 1 zbudowana z odpowiednio
dobranych materiatow w celu zatrzymania tych czesci w takim stopniu,
w jakim jest to
mozliwe.







Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Zatrzymywanie substancji zagrazajacych

Jezeh wystepuje, dajace sie przewidziec, ryzyko zwigzane z emisjg
przez maszyng substancji stwarzajgcych zagrozenie (np. chtodziwa, par,
gazOw, wiorow, iskier, gorgcych lub stopionych materiatow, pytu), to
ostona powinna byCtak zaprojektowana, zby zatrzymywata te
substancje w takim stopniu, w jakim jest to mozliwe. Konieczne mogg
serowniez okaza¢ odpowiednie urzadzenia odprowadzajace Jezeh ostona
jest g systemu odprowadzajgcego, funkcje tnalezy uwzgledni€ przy
projektowaniu, doborze materialdéw, budowie i1 ustawieniu ostony.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Halas

Jezel okreslono wymaganie ograniczenia hatasu, wowczas
projektowanie 1 wykonanie ostony powinno zapewni¢ wymagane
zmniejszenie hatasu, jak rowniez ochrong przed innymi zagrozeniami
powodowanymi przez maszyne .Miejsca polaczen oston, ktore g
obudowami dzwickochlonno - 1zolacyjnymi, powinny by odpowiednio
uszczelnione, zbyograniczy¢ emisje hatasu.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Promieniowanie

Jezeh wystepuje, dajace se przewidzie¢, ryzyko narazenia na
promieniowanie stwarzajgce zagrozenie, nalezy dobiera¢c odpowiednie
materialy 1 tak projektowac ostony,zeby chroni¢ osoby przed tym
zagrozeniem. Przyktadem jest wyposazenie masek spawalniczych w
przy¢mione szkta w celu ochrony przed rozblyskami przy spawaniu 1
eliminacja otwor6w w ostonach okalajacych laser




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Wybuch

Jezeh wystepuje, dajace si¢ przewidzieC, ryzyko wybuchu,
ostony powinny by¢tak zaprojektowane,zeby wyzwolong energi¢
powstrzymac¢ w bezpieczny sposob lub odprowadzi€ jg w
bezpiecznym kierunku (np. przez zastosowanie ptyt
,,oezpieczenstwa przeciwwybuchowego").




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Aspekty dotyczace czlowieka

Dajace si¢ rozsadnie przewidzie¢ aspekty dotyczace wzajemnego
oddzialywania w uktadzie cztowiek-maszyna (np. przy
zaladowywaniu, konserwacji lub smarowaniu), powinny byc¢
wszechstronnie rozwazone podczas projektowania 1 budowy

oston.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Odleglosci bezpieczenstwa

W celu uniemozliwienia dostgpu do stref zagrozenia ostony
powinny byCtak zaprojektowane, zbudowane 1 umiesz-czone, aby
zapobiegaly dosiggnieciu czesciami ciata do Strefy zagrozenia.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Nadzorowanie dostepu do strefy zagrozenia

Ostony ruchome, jak tylko jest to mozhiwe, powinny by¢ tak
uksztaltowane 1 umieszczone, zby w normalnych warunkach
uzytkowania nie daly S1€ zamknqc jezel w strefie zagrozema znajdujg s
osoby. Tam, gdzie nie Jest to mozliwe, nalezy zastosowac inne Srodki,
ktore zapobiegatyby nierozpoznanemu przebywaniu osob w strefie
zagrozenia.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Widocznosé

Zaprojektowanie 1 wykonanie oston powinno zapewni¢
wystarczajacg widocznosC procesu pracy, zeby zmniejszy¢ do
minimum potrzebe 1ch usuwania.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Aspekty dotyczace ergonomii

W projektowaniu 1 wykonaniu oston nalezy uwzgledniaC zasady
ergonomii.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Rozmiary i masa

Odeymowalne elementy oston powinny by zaprojektowane
odpowiednio do ich rozmiarow 1 masy, aby umozhwiC tatwe
manipulowanie. Ostony, ktore nie mogg byctatwo poruszane lub
przenoszone recznie, powinny by wyposazone w odpowiednie zaczepy do

transportu za pomocg uzgdzen podnoszacych lub
przystosowane do zamocowania takich zaczepow.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Rozmiary i masa

Wyposazeniem lub srodkami pomocnymi przy podnoszeniu mogg by,
np.:

- znormalizowane urzadzenia do podnoszenia z zawiesiami, hakami,
srubami Oczkowymi lub tylko z otworami gwintowanymi do
zamocowania zaczepow;

- urzadzenia do samoczynnego chwytania hakiem transportowym, jezeh
zamocowanie z podtogi nie jest mozliwe;

- urzadzenia do podnoszenia 1 przyrzady zintegrowane z ostong;

- informacja o masie, w kilogramach (kg), zamieszczona na ostonie
lub jej pojedynczych odeymowalnych czesciach, wzglednie w informacjach
dotyczacych uzytkowania.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Sily potrzebne do uruchomienia

Ostony ruchome lub ich odejmowalne casapowinny bytak
zaprojektowane, zby dawaty si¢ tatwo uruchomic.
Przestrzeganie zasad ergonomii w projektach oston przyczynia si¢ do
zwigkszenia bezpieczenstwa przez zmniejszenie stresu 1 wysitku
fizycznego operatora. Dzigki temu polepsza si¢ skutecznos¢ 1 pewno&
dzialania, a prawdopodobienstwo popetnienia bledow zostaje
zmniejszone we wszystkich fazach uzytkowania maszyny




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Sity oddziatywania mozna zmniejszy¢ wywajac takich urzadzen,
jak sprezyny, przeciwwagi lub poduszki gazowe.

Ostony uruchamiane mechanicznie nie powinny
powodowac urazow (np. z powodu nacisku oddziatywania, sity,
predkoscy, ostrych krawedzi). Jezel ostona jest wyposazona w urzadzenie,
ktore automatycznie 1nicjuje powtorne jej otwarcie, to sita
uniemozliwiajgca zamykanie ostony nie powinna wynosi¢ wiecej nz 150 N.
Energia kinetyczna ostony nie powinna przekraczac 10 J. W razie
niestosowania urzadzenia tego rodzaju, podane wartosci nalezy zmniejszycC
odpowiednio do 75 N 14 J.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Ostony powinny by¢ projektowane, jesh jest to mozhiwe, z
uwzglednieniem uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem oraz dajgcego
se przewlidzie¢ uzytkowania niewtasciwego




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Aspekty dotyczace projektowania oslon

Wszystkie, dajace sie przewidziec, aspekty dotyczace dziatania
ostony powinny by¢starannie rozwazone w stadium projektowania,
aby zapewniC, ze sama konstrukcja 1 budowa oston nie stwarza
dodatkowego zagrozenia.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Miejsca zgniatania i pochwytywania

Oslony powmny b}&:tak Zaproj jektowane, zeby nie tworzyly z
Innymi czesciami maszyny lub 1 1nnym1 ostonami mebezplecznych miejsc,
w ktorych mogtoby dojs¢ do zgniecenia lub pochwycenia.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Trwalos¢

Ostony powinny by¢, tak zaprojektowane, aby zachowaty
swoje funkcje przez caly przewidywany okres .zycia" maszyny lub
nalezy przewidzie¢ wymiang cz¢sci podlegajacych zuzyciu.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowaniai
budowy oston

Higiena

Ostony powinny by¢, jeshi jest to wymagane, tak zaprojektowane,
zbynie powstawaty zagrozenia dla higieny w wyniku osadzania si¢
elementow lub materialow, np. czastek srodkow spozywczych, oraz
zalegania cieczy.

Czyszczenie

Ostony przeznaczone do okreslonych zastosowan, zwtaszcza w
przetworstwie srodkow spozywczych 1 przy pro-dukcji lekow, powinny
byctak zaprojektowane, zby mogtly byCnie tylko bezpiecznie
uzytkowane, lecz rowniez tatwo czyszczone.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Niedopuszczanie zanieczyszczen

Ostony powinny byCtak zaprojektowane, aby uniemozliwiaty
dostawanie si¢ zanieczyszczen do procesu tech-nologicznego, jezeh jest
to wymagane, np. w przemysle srodkéw spozywczych 1
farmaceutycznym, w elektronice 1 pokrewnych galeziach
produkcyjnych.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Aspekty dotyczace budowy oston

Przy ustalaniu metod budowy oston nalezy uwzglednic nizej
wymienione aspekty.

Ostre krawedazie itp.

Ostony powinny by tak zbudowane, zby nie miaty
dostepnych ostrych krawedzi, narozy 1 innych wystepow
stwarzajacych zagrozenie.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Pewnos¢ polaczen

/facza spawane, klejone lub 1gczone mechanicznie powinny by
wystarczajaco wytrzymate, zzby mogly sprostac przewidywanym, w
rozsadnych granicach, obcigzeniom.

Stosowane kleje powinny by dostosowane do procesu
technologicznego 1 uzytych materiatow. Przy stosowaniu
mechanicznych elementow zlgcznych, ich wytrzymalosc, liczba 1 rozstaw

powinny by wystarczajgce, zby zapewniC statecznosC1 szywnos¢ oston.
Demontaz tylko za pomoca narzedzi

Demontowalne casa oston powinny bytak potaczone, aby moma
byto je zdemontowac tylko za pomocg narzedzi




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Ustalone polozenie odejmowalnych oston

Ostony odeymowane, jeshi jest to mozliwe, powinny byctak
zaprojektowane, zby nie mogty pozostawa¢ w swym polozeniu bez
udziatu ustalajgcych je zamocowan.

Przyktady mechanizmow przytrzymujacych otwarte ostony

Dobrze Mozliwe




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Ustalone polozenie oston ruchomych zamknie¢tych

Polozenie oston ruchomych zamknigtych powinno by
jednoznacznie ustalone. Ostona powinna by utrzymana w

przewidywanym wzgledem zderzaka potozenu pod wptywem sity

ciezkosci lub silty sprezyny, za pomocg urzadzenia ustalajacego,
urzadzenia ryglujgcego lub innych srodkow.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Oslony zamykajace si¢ samoczynnie

Otwarcie ostony ruchomej powinno by¢ograniczone i nie
wieksze niz jest potrzebne do przejScia przedmiotu obrabianego.-
Zaryglowanie ostony w polozeniu otwarcia nie powinno by mozliwe.
Ostony ruchome mogg by¢ stosowane razem ze statymi ostonami
odleglosciowymi.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Oslony nastawne

Nastawiane cz¢sci oston powinny bytak zbudowane, zby
mozna byto ograniczy¢ ich otwarcie do wartosci
minimalnej, wymaganej do przejscia materiatu. Nastawianie
powinno byclatwe 1 bez uzycia narzedzia.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Oslony ruchome

Otwieranie oston ruchomych powinno by¢ mozhiwe tylko z
zastosowaniem dzialania wymuszonego; jesh jest to mozliwe, ostony
ruchome powinny by¢przymocowane do maszyny lub przylegtych
elementow statych rowniez w polozeniu otwartym, np. za pomocg
zawiasOw lub prowadnic. Zamocowania takie powinny by rozigczanie
tylko za pomoca narzedzia.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Oslony sterujace

Ostony sterujgce mogg by stosowane tylko wtedy, kiedy sspetnione
wszystkie nastgpujace wymagania:

- nie zachodzi mAwos, zeby operator czesci jego ciata znajdowala sew
strefie zagrozenia, lub migdzy strefg zagrozenia a ostong podczas gdy
ostona jest zamknieta;

- wymiary 1 ksztalt maszyny umozliwiajg, operatorowi lub jakiejkolwiek
osobie zmuszonej do ingerencji w maszynie, pelng obserwacie cale)
maszyny lub catego procesu;

- jedynym sposobem dostania s do strefy zagrozenia jest otwarcie
ostony sterujgcej albo ostony blokujace;;




Podstawowe wymagania dotyczace projektowaniai
budowy oston

Ostony sterujgce mogg by stosowane tylko wtedy, kiedy ¢
spelnione wszystkie nastgpujgce wymagania:

: urzqdzeme blokujace zwigzane z ostong sterujacg wykazuje mozliwie
najwyzsza niezawodnos¢ (poniewaz jego defekt moz prowadzi¢ do
niezamierzonego/nieoczekiwanego uruchomienia);

- jezel wigczenie maszyny ostong sterujacg jest jednym z mozliwych
sposobOw sterowania maszyny, to wyboru sposobu pracy nalezy
dokona¢ zgodnie Polskg Norma w tym zakresie

- UWAGA: Rozpatrywang wyzg strefg zagrozenia jest kazdastrefa, w
ktorej ruch casa zagrazajacych jest inicjowany zamknigciem ostony.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Dobor materialow

Przy doborze materiatow odpowiednich do budowy oston
nalezy uwzgledni€ nize) wymienione aspekty. Wiasciwosci ponizsze powinny
by zachowane przez caly przewidywany okres zycia ostony.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Odpornos¢ na uderzenia

Ostony powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby
wytrzymywaty, dajace si¢ przewidziec, uderzenia przez cgsamaszyn,
przedmioty obrabiane, potamane narzedzia, wyrzucane materialy stale
1 ptynne, uderzenia zadawane przez operatora itd. Jezel ostony g
wyposazone w szyby, nalezy zwracaC szczegolng uwagg na dobor materiatu
1 metodg jego osadzenia. Dobierane powinny byCmateriaty o
wiasciwosciach pozwalajacych ostonie sprosta¢ masie 1 predkosci
uderzajacego przedmiotu lub materiatu.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Sztywnos¢

Stupy podporowe, ramy 1 materialy wypemiajgce oston
powinny bytak dobrane 1 rozmieszczone, aby moma byto uzyska¢
sztywng 1 stabilng strukture 1 odpomos¢ na odksztatcenia. Jest to
szczegOlnie wazne, jezel odksztalcenie materiatu utrudniatoby
utrzymanie odlegltosci bezpieczenstwa.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

PewnosS¢ mocowania

Ostony lub ich cz¢sci powinny by pewnie przytwierdzone w
odpowiedniej liczbie miejsc i z zachowaniem wiasciwych odleglosci
oraz wytrzymalosci polaczen, aby zapewniC twalosCzamocowania przy
kazdym, dajacym si¢ przewidziec,
obcigzeniu: Do mocowania mozna ws¢mechanicznych elementow ziacznych,
wzglednie zastosowac spawanie, klejenie lub inne, nadajace se do tego
srodki.




Podstawowe wymagania dotyczgace projektowania i
budowy oston

Niezawodnos$¢ czesci ruchomych

Czesci ruchome, np. zawiasy, prowadnice, uchwyty, zatrzaski

9 2 5 2
powinny by tak dobrane, aby zapewniaty nieza-wodno&C dziatania w
przewidzianym zastosowaniu 1 srodowisku pracy.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Zdolnos¢ zatrzymywania

Czynniki szkodliwe, np. ciecze, wiory, pyl, pary, ktorych
wystepowanie mozna przewidzie¢, powinny by gromadzone wewnatrz
ostony przez zastosowanie odpowiednich nieprzepuszczalnych
materialow.

Odpornos¢ na korozje

Nalezy dobiera¢ materiaty odporne na utlenianie i korozje
powodowane przez produkt, proces wytworczy lub czynniki
srodowiskowe, np. przez emulsje stosowane w obrobce skrawaniem lub
srodki do czyszczenia 1 sterylizacji maszyn do przetworstwa artykutow

spozywczych. Mozna to 0siggnac¢ przez stosowanie odpowiednich
powtok ochronnych.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Odpornosé¢ na mikroorganizmy

Jezeh wystepuje, dajace se przewidziec, zagrozenie zdrowia przez
rozwijajace si¢ bakterie lub grzyby, jak w prze-mysle spozywczym 1
farmaceutycznym lub gateziach pokrewnych, materiaty uzyte do budowy
oston powinny byctak dobrane, aby hamowaty rozw¢j drobnoustrojow,
dawaly si¢ tatwo czysaiC, a w razie koniecznosci dezynfekowac

Nietoksycznos¢

Uzyte materialy 1 powloki powinny bynietoksyczne 1 dobrane
odpowiednio do danego procesu, w dajacych sie przewidzie¢ warunkach
uzytkowania, zwtaszcza w przemysle spozywczym 1 farmaceutycznym oraz w
gateziach pokrewnych.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowaniai
budowy oston

Przezroczystosc

Jesh jest to mozliwe, materialy uzyte do obserwacji pracy maszyny
powinny byctak dobrane, aby zachowaty widocznos¢, mimo starzenia se1i
dhugotrwatego uzytkowania. Ostony powinny by tak zaprojektowane,
aby byta latwa wymiana materialow zuzytych.

Okreslone przypadki zastosowan mogg wymaga¢ doboru materiatow
lub 1ch kombinacji, odpornych na Scieranie, oddziatywanie
chemikaliow, utrate wlasciwosci pod wplywem promieniowania
ultrafioletowego, przyciaganie kurzu przez elektryzujace s¢ statycznie lub
zwilzane cieczami powierzchnie, co ogranicza przezroczystosc.




Podstawowe wymagania dotyczace projektowania i
budowy oston

Efekty stroboskopowe

W razie dajacego si¢ przewidzie¢ zagrozenia oddziatywaniem
stroboskopowym, powinno si¢ dobieraC mate-riaty ograniczajace to
zjawisko.

Wiasciwosci elektrostatyczne

Okreslone przypadki zastosowan mogg wymaga¢ doboru
materiatow, na ktorych nie powstajg fadunki elektrostatyczne, aby
zapobiec gromadzeniu si¢ kurzu 1 czgstek oraz nagtemu wytadowaniu
elektrycznemu, grozacemu pozarem lub eksplozjg. Ostona moze wymagac
uziemienia, &by stan tadunku elektrostatycznego nie osiggal poziomu
niebezpiecznego.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Odpornosé¢ na temperature

Nalezy dobiera¢ takie materiaty, ktore nie tracg swoich wiasciwoscl,
np. nie majg sklonnosci do kruchego pekania, nie odksztatcajg se zbytnio,
nie wydzielajg toksycznych lub palnych oparow, jezel gnarazone na dajace
se przewidzie¢ wahania temperatury lub jej nagte zmiany.

Dobrane materiaty powinny zachowac swoje wilasciwosciw
przewidywanych warunkach klimatycznych 1 na stanowisku pracy.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Palnos¢

Przy dajacym si¢ przewidzie¢ zagrozeniu pozarowym materiaty
dobierane powinny by¢ odporne na iskry 1 trudno palne. Nie mogg
one pochtania¢ lub wydzelac tatwo palnych cieczy, par itd.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Ograniczanie halasu i drgan

W razie potrzeby nalezy dobiera¢ materialy zmniejszajace hatas 1
drgania. Mozna to rowniez 0s13gnga¢ za pomocg 1zolacji (umieszczenie
ekranu akustycznego na kierunku rozprzestrzeniania s¢ hatasu) 1/lub
przez absorpcje (wylozenie oston odpowiednimi materiatami
dzwickochtonnymi) lub za pomocg kombinacji obu tych sposobow.
Osadzenie plaskich elementow wypehiajacych ostony moze rdwniez
wymagac¢ wyttumienia, zby ograniczyC rezonans sprzyjajacy
przenoszeniu lub wzmaganiu si¢ hatasu.




Podstawowe wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston

Ochrona przed promieniowaniem

W przypadku okreslonych zastosowan, jak spawanie lub uzywanie
laserow, nalezy dobiera¢ materiaty chronigce ludzi przed szkodliwym
promieniowaniem.

W zastosowaniach spawalniczych moma to 0s13gnac przez
stosowanie przezroczystej ostony barwnej, ktora zapewnia widocznos¢
unieszkodliwiajac jednoczesnie wplyw promieniowania




Dobor typéw oston

Podczas wyboru 1 projektowania oston odpowiednich dla
poszczegdlnych maszyn, wazng rzeczg jest ocena ryzyka, wynikajacego
z 10znych zagrozen stwarzanych przez te maszyny, 1 dajgcych se
przewidzie¢ grup osob zagrozonych.

Jezeh w wyniku oceny ryzyka zostanie ustalona koniecznosS¢ uzycia oston,
nalezy je dobiera¢ zgodnie z zalacznikiem A 1 nizggpodanymi wytycznymi.

Przy doborze wilasciwych oston powinny by¢ uwzglednione odpowiednie

fazy ,zycia" maszyny.




Dobor typow osion

Najwazniejszymi kryteriami doboru sx

. prawdopodobienstwo 1 przewidywana ci¢zkos¢ kazdego urazu,
wynikajace z oceny ryzyka;

. uzytkowanie maszyny zgodne z przeznaczeniem,
- zagrozenia stwarzane przez maszyne

- rodzaj 1 cz¢stos¢ dostepu.




Dobor typow osion

Kombinacja roznych oston lub kombinacja oslon z innymi
urzadzeniami ochronnymi

Wiasciwym moze by¢ stosowanie kombinacji roznych typow oston.
Przyktadowo, jezeli w maszynie jest kilka stref zagrozenia, a dostep do jedne;j
z nich jest konieczny podczas pracy, ostony mogg stanowi¢ kombinacje¢
ostony statej 1 ostony ruchomej blokujacej. Moz by czasami wymagana
podobna kombinacja innych uzadzen ochronnych z ostonami.
Przyktadowo, jezeli w skojarzeniu z oslong stalg jest stosowany podajnik
mechaniczny do podawania obrabianych casa (dzigki czemu odpada
koniecznos¢ dostepu do strefy zagrozenia), moze by wymagane urzadzenie
odlegtosciowe samoczynnego wylaczania w celu wyeliminowania zagrozenia
wtornego jakie stwarza moAwo pochwycenia lub obcigcia miedzy urzagdzeniem
podajagcym a ostong stalg




4 A

Kurtyna fotoelektryczna

Ostona blokujgca

Szafa sterownicza elektryczna
Ogrodzenie wewnetrzne umoZliwiajgce
tylko dostep miejscowy

Mata czuta na nacisk
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Dobor typow osion

Dobor oston w zaleznosci od liczby i lokalizacji zagrozen
Zaleca se dobierac ostony z zachowaniem nize) podanej kolejnosci.

- Oslony miejscowe uniemozliwiajgce dostep do pojedynczych stref zagrozenia,
jezel liczba tych stref jest mata. Moz to

powodowac wystepowanie akceptowalnego ryzyka

resztkowego 1 dopuszczac ciggly dostep do casamaszyny nie stwarzajgcych
zagrozenia, w celu ich konserwacji, nastawiania itd.

- Ostona obeymujaca wszystkie strefy zagrozenia, jezeh liczba 1 wymiary tych
stref 9duze. W takim przypadku nastawianie 1 konserwacja powinny by

wykonywane w punktach kzacych na zewnatrz przestrzeni chronionej, jesh jest
to mozliwe.




Dobor typow osion

- Miejscowa ostona odleglosciowa, jezeh liczba ostanianych stref zagrozenia
jest mata, a zastosowanie ostony w postaci obudowy jest niepraktyczne.

- Ostona odleglosciowa catkowicie ogradzajaca, jezeli zastosowanie
obudowy jest niepraktyczne, a liczba lub wymiary stref zagrozenia g
duze.

- Dla procesu produkcyjnego korzystne moze by podzielenie przestrzeni
ostanianej na rozne segmenty, zby umoziwicwykonywanie takich czynnosci
jak, np. sprawdzanie lub nastawianie w jednym segmencie bez
wstrzymywania pracy maszyny w innym segmencie. W takim przypadku
ostanianie kazdego segmentu powinno by¢zgodne ze wszystkimi
wymaganiami normy.




Dobor typow osion

Dobor oston w zaleznosci od charakteru i czestotliwosci dostepu
Ruchome cze¢sci napedu

Ostony chronigce przed zagrozeniami powodowanymi przez ruchome
czsaprzektadni, np. tarcze, pasy, kota zebate, z¢batki, wrzeciona 1 waty,
powinny bycalbo ostonami statymi, albo ostonami ruchomymi blokujgcymi.

Przypadki, w ktorych dostep podczas pracy nie jest wymagany
Ze wzgledu na prostote 1 pewno’C nalezy stosowac ostony state.




Dobor typow osion

Przypadki, w ktorych dostep podczas pracy jest wymagany

Dostep wymagany tylko w celu nastawienia maszyny, korekty
procesu lub konserwacji

Nalezy stosowac nastepujace typy oston:

- Oslony ruchome, jezeh przewidywana czesci dostepu jest duza, np. cascig v
raz na zmian¢ lub kiedy usuniecie lub
ponowne umieszczenie ostony stalej byloby ucigzhiwe. Ostony

ruchome powinny by sprzezone z blokadg lub z blokada 1 z ryglowaniem (patrz
EN 1088).

- Oslony state tylko wtedy, gdy przewidywana czgstosc dostepu jest mata,
umieszczenie ostony z powrotem jest tatwe, a usunigcie 1 zalozenie ostony moze
by wykonane w bezpieczny sposob.




Dobor typow osion

Dostep jest wymagany podczas cyklu pracy
Nalezy stosowac nize] podane typy oston.

- Oslony ruchome blokujace lub ostony blokujace z ryglowaniem.
Jezeli dostep jest wymagany przy bardzo krotkim cyklu pracy,
korzystne moze by¢ stosowanie ostony ruchomej z napedem
mechanicznym.

- Oslony sterujace, jezeh gspetnione szczegolne warunki ich
stosowania




Dobor typow osion

Dostep do strefy zagrozenia nie moze by¢ calkowicie
uniemozliwiony ze wzgledu na charakter operacji

Jezeh narzedzia, np pity tarczowe,sg czesciowo odstoniete,
odpowiednie sg nastepujace ostony:

- Ostona zamykajgca si¢ samoczynnie.

- Oslona nastawna.




Dodatkowe aspekty dotyczace projektowania i budowy

Wspinanie si¢ na ostony

Moziwoscl wspinania s na ostony nalezy zapobiec metodg
rozwigzan konstrukcyjnych, jesh jest to mozliwe.

Mozliwos¢ ta powinna bybrana pod uwagg pzna etapie
projektowania w doborze materiatow 1 ksztalttow ostony.
Wyeliminowanie, na przykitad, poziomych elementow strukturalnych
1 poziomych fragmentow siatek drucianych od zewnetrznej strony
ostony utrudnia wspinanie sk.




Dodatkowe aspekty dotyczace projektowania i budowy

Przytwierdzanie elementow mocujacych

Elementy mocujgce ostony powinny byCz nig tak
polaczone, jesh jest to mozliwe, zeby zmniejszy¢
prawdopodobienstwo ich zagiiecia 1 niezamocowania
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Dobor typow osion

Odpornosé na drgania

Jesh  jest to mozliwe, eclementy mocujgce mnalezy Beal z
zastosowaniem przeciwnakretek, podkladek sprezystych 1td., w celu
zachowania pewnego potgczenia z ostong.

Znaki ostrzegawcze

Zagrozenia mogg by lepiej uwidocznione przez uzycie
odpowiednich barw. Na przyktad, jezeh ostona jest pomalowana na takg
samg barwe jak maszyna, a casa zagrazajgce-na kontrastujgcg barwe jasna,
uwaga zostaje zwrdcona na zagrozenie, jesh ostona jest otwarta lub nie
zostala zalozona.




Dobor typow osion

Barwa

Zagrozenia mogg by¢ lepiej uwidocznione przez uzycie
odpowiednich barw. Na przyktad, jezel ostona jest pomalowana na takg
samg barwe jak maszyna, a casa zagrazajace na kontrastujacg barwe jasna,
uwaga zostaje zwrocona na zagrozenie, jesh ostona jest otwarta lub nie
zostala zatozona.

Estetyka

Jezeh jest to mozliwe ostona powinna byCtak zaprojektowana, zby
ograniczata niekorzystne efekty psycholo-giczne.




Informacje dotyczace uzytkowania

Informacje dotyczace uzytkowania powinny zawiera¢
wymagane informacje o ostonach 1 ich funkcjach, facznie z
instalowaniem I konserwacja.

Zagrozenia powodowane przez oslony

Informacje powinny uwzgledniaC wszystkie zagrozenia
powodowane przez same ostony, np. pano&® materiatow.

Instalowanie

Instrukcje powinny zawiera¢ wskazowki poprawnego
instalowania oston 1 urzadzen towarzyszacych.
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Wytyczne pomocne przy
doborze oston chronigcych
przed zagrozeniami, jakie
powodujg czsdruchome.



Czy wystepuja
2agrozenia?

Czy dostep podczas pracy
jest wymagany?

Czy dostep do strefy
zagrozenia mozna wykluczyé
catkowicie?

ostony nie sg wymagane

ostony state

- oslony zamykajace sie
samoczynnie

- ostony nastawne




tak

Czy dostep jest
konieczny
do nastawienia maszyny,
korekty procesu lub
naprawy?

Czy dostep jest
czgstszy niz raz na zmiane?

tak

Czy dostep jest
konieczny
podczas cyklu pracy?

Czy otwarcie ostony
eliminuje zagrozenie zanim
dostep jest mozliwy?

tak

- ostona ruchoma
blokujaca

- osfona sterujgca

L—

l nie

- ostona ruchoma
blokujaca z ryglowaniem
lub bez

- ostona stata

i nie

osfona ruchoma blokujaca
Z ryglowaniem
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Czy
zagrozenie jest
zlokalizowane w okreslonej
strefie?

tak hie

v

Czy ze wzgledow
praktycznych uda sie
zapobiec wszelkiemu

dostepowi?

zastosowaé obudowe
zaprojektowang w celu
Zapobiezenia dostepowi

nie




Czy liczba
stref zagrozen jest
mata?

tak

 J

Czy liczba
stref zagrozen jest
mata?

zastosowac obudowe lub
ostone odlegtosciowg

tak

zastosowac obudowe
miejscowsg lub ostone
odleglosciowg

Y

nie

l

zastosowac oslong
odlegtosciowg cakowicie
odgradzajacy

zastosowa¢ oslone
odleglosciowa miejscowg
lub czesciowq




Odlegtosc jako aspekt bezpieczenstwa

Wszystkie konstrukcje ochronne powinny znajdowac se w takiej
odlegltosci od elementow niebezpiecznych, aby czlowiek nie mial
bezposrednie] mozliwoscl dotknigcia tych elementdéw, zarOwno przez otwory
w ostonie (ostona niepetna) jak tez nad, pod czy tez obok konstrukcji
ostony.

Minimalna odleglos¢ w jakiej powinna byCusytuowana ostona
(konstrukcja ochronna) od elementow niebezpiecznych nazywana
jest odlegloscia bezpieczenstwa.




Odlegtosc¢ bezpieczenstwa

Odlegtosci bezpieczenstwa zostaty okreslone w PN-EN ISO 13857
Bezpieczenstwo maszyn - Odleglosci bezpieczenstwa uniemozliwiajgce
sieganie konczynami gornymi 1 dolnymi do stref niebezpiecznych.

Punktem wyjscia do wyliczenia odleglosci bezpieczenstwa jest
ocena ryzyka.

Przyktadowo za ryzyko male uznajemy ryzyko otarcia lub
starcia, a za ryzyko duze - ryzyko pochwycenia.




Sieganie ponad konstrukcjg ochronng

a - wysokosSc usytuowania strefy
niebezpiecznej,

b - wysokoSc konstrukcji
ochronnej,

C - odlegtoS¢ pozioma konstrukcji
ochronnej od strefy

niebezpiecznej




Relacji wymiarow

OdleglosC pozioma konstrukcji ochronnej od strefy
niebezpiecznej (c) jest uzalezniona od wysokosci usytuowania strefy
niebezpiecznej (a) oraz wysokosci samej konstrukcji ochronnej (b) —
(rysunek na poprzednim slajdzie).

Wartosci powyzszych parametrow dla ryzyka duzego
zestawiono w tabeli na kolejnym slajdzie.




Wysokos¢ Wysokos¢ konstrukcji ochronnej

usytsttlz:;nia 1000 1200 14002 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2700

niebezpiecznej
2700 - - - g S - - - - -

900 800 700 600 600 500 400 300 100 -
1100 1000 900 800 700 600 400 300 100 -
1300 1200 1000 900 800 600 400 300 - -
1400 1300 1100 900 800 600 400 - - -
1800 1500 1400 1100 900 800 600 - - - -
1500 1400 1100 900 800 500 - - - -
1500 1400 1100 900 800 - - - - -

m 1500 1400 1100 900 700 - - _ _ :

Odlegtos¢ pozioma od strefy niebezpiecznej C

1500 1400 1000 800 - ; ; _ ) _
1500 1300 900 600 - - ; _ _ _
“ 1400 1300 800 - : ; ; ] ) _
“ 1400 1200 400 - _ ; _ _ ) _
m 1200 900 - - ] ; _ _ ) )
N

1100 500 - - - - = - - -

1 - Nie podano wysokosci konstrukcji ochronnej ponizej 1000 mm, poniewaz nie ograniczajg one ruchu.
2 - Konstrukcje ochronne ponizej 1400 mm nie moga by¢ stosowane bez dodatkowych technicznych uzadzeri ochronnych




Odlegtosci bezpieczenstwa

Najczescieg mamy do czynienia z przypadkami, w ktorych strefa
niebezpieczna jest ¥ usytuowana na pewnej wysokosci 1 nie mozemy jej
zmieni¢. W tym przypadku mozemy dla wyzszej konstrukcji ochronne;
wybra¢ mniejsza odleglos¢
bezpieczenstwa, lub dla nizszej konstrukcji odleglos¢ wigksz, Przy
korzystaniu z tabeli w sytuaCJ ach posrednich zawsze nalezy pzypC
wartosci wigksze, tj. zapewniajace wigksze bezpieczenstwo.




Sieganie dookota z ograniczeniem ruchu

Ograniczenie ruchu Odleglos¢ bezpieczenstwa, s, llustracja
Ograniczenie ruchu tylko = 850 o s
w stawie barkowym a0 ]

i pod pacha "

Ramie podparte do fokcia = 550

=120*




Ramie i przedramie =230 o
podparte do stawu <
nadgarstkowego 3
(
1 N
2620 "\ { \E ¢:
\\ S
7,
Ramie, przedramie =130

| reka podparte do nasady
palcow

<120?




Sieganie przez otwory o regularnym ksztatcie

= i COdlegiosc berpiecrenstwa, 5,
Czesc ciata HNustracja Cribwror
Szrczelina HKwadrat Foodo
Czubek palca 0 =4 =2 =2 =2
£
4 =g =6 =10 =5 =5
Palec do nasady £ BE=g=8§ =210 =15 =5
palca
L B=eg=10 = 80 =25 =20
10 =e=192 = 100 = 580 = 80
12 =e =20 =120 =120 =120
. i R
CHon
20 =& =30 = 850% =120 =120
Konczyna gorma do % LY 30 = e =40 = B50 =200 =120
stawu barkowego L
40 = & = 120 = 850 = Bs0O = 850D

Grube linie w tablicy okreslaja te czesd ciala, dia ktare] ograniczenie stanowi Wymmiar obwor.

Jezeli diugoss s=omelimy wymsosi = B5 mmn, kciuk stancani ograniczenie | odleglost berpiscranstea mazns zrmnicjs=ys do 200 .




’zamocowania |
dziatania ostony

Sposob

- Ostony state

Ostony
ruchome




’ Yy
regulacji
ostony

Ostony
ruchome
nastawne

Ostony state Ostony state |
nieregulowane nastawne




wypetnienia
ptaszczyzny

Stopien

ostony

Ostony petne

!

Ostony azurowe




Zzakrywajgce
catkowicie

Za kryy\{aj gce
CZESCIOWO




rC)s’rony state

l

' Ostony ' Ostony
nieroztaczne roztgczne




‘ Osfony | | |
dystansowe Ogrodzenia




ryglowanlem

Blokujgce (z
O : blokadg) .
stony ez

ruchome

Nieblokujgce

(nie stosowac)



Steru Jace

Zamykane
Os’fony samoczynnie Bey

ruchome

Zamykane

recznie




Ostona stata

Ostona ktora jest polaczona z maszyng na state, np. przyspawana
lub potaczona za pomoca elementow mocujacych, ktorych nie mozna W
bez pomocy narzedzia (np. sruba, nakretka) jest ostona stala.

Ostona tego rodzaju jest prostym 1 skutecznym urzadzeniem i
dlatego powinna by stosowana wszedzie tam gdzie dostgp operatora w
czaslie normalnej pracy (dziatania bez zaklocen) nie jest konieczny.

Ostona stata po zdemontowaniu powinna ,odpas¢’ od
maszyny.




Ostona stata

Ostona moze uniemozliwia¢ dostep do strefy zagrozenia ze
wszystkich stron, woéwczas jest nazywana obudow3.

W przypadku kiedy ostona nie odgradza catkowicie strefy
zagrozenia, ale uniemozliwia lub ogranicza dostgp dzieki wymiarom 1
odleglosci w jakiej jest zainstalowana od tej strefy, mamy do czynienia
z ostlong odleglosciowg (ogrodzenie, ostona tunelowa).




Ostona nastawna

W przypadku kiedy ze wzgledu na technologie konieczny jest dostep
do strefy pracy narzedzia i nie mozemy go catkowicie ostoni¢, to staramy s¢
je ograniczy¢ na tyle, na ile jest to technologicznie mozliwe za pomocg oston
nastawnych.

Ostona nastawna powinna byCtak skonstruowana, aby tawa byta
moAWE j€j regulacyi bez uzycia narzedzia, a takze, aby po nastawieniu jej nie
zmieniala samoistnie podczas pracy swego potozenia.




Ostona ruchoma

Ostona, ktoéra moz by otwierana bez uzycia narzedzia to oslona
ruchoma.

Ostona ruchoma jest zwykle potagczona z maszyng elementami
mechanicznymi (np. zawiasami, prowadnicami), powinna by
skuteczna w kazdej przyymowanej pozycji 1 z tego wzgledu powinna by¢
wyposazona w urzadzenie blokujace t.j. takie, ktore uniemozliwia
powstanie zagrozenia np. poprzez blokowanie moziwosci uruchomienia
elementow stwarzajacych niebezpieczenstwo.

Wyjatkiem gtu ostony ruchome samozamykajace sebez
blokownia.




Ostony ruchome

Typ ,.B”

Typ.,.A” - elementy ruchome nie mogtly zostac¢

. o 'ile to mozlivve uruchomione, dopdki znajdujg si¢ w zasiggu

¢ . operatora;
pozostawac po otwarciu
przymocowane do = 0soba narazona nie mogta dosiegnac
maszyny; elementow ruchomych po ich uruchomieniu;

- by¢ sprzczone z uktadem - mogly b nastawiane tylko przez dziatania
blokujacym, zapobiegajacym zamierzone - takie jak: uzycie narzedzia lub
uruchomieniu elementéw klucza;
ruchomyf:h, dOp,Okl HOHC - brak lub uszkodzenie jednego z ich elementow
dostgpne, 1 wydajgcym sygnat sktadowych uniemozliwito uruchomienie elementow
zatrzymania, gdy tylko ruchomych albo zatrzymywalo elementy znajdujace
ostona zostanie otwarta. si¢ w ruchu;

- byla zapewniona ochrona przed ryzykiem
zwigzanym z wyrzucaniem elementow ruchomych,
przez zastosowanie odpowiednie] przegrody.




Ostona ruchoma blokujaca

Ostona ruchoma sprzezona z urzadzeniem blokujgcym nazywana w
skrocie ostong blokujaca.

Urzadzenia blokujace powinny charakteryzowac
sigwymuszonym otwieraniem stykow przelaczajacych (w razie
potrzeby az do zniszczenia), dzicki czemu spetiajg funkcje
bezpieczenstwa takze w przypadku wystgpienia defektow, takich jak
peknigeia sprezyny, stopienia si¢ stykow itp.




Ostona ruchoma blokujaca — podstawowe wymagania

Powinna spehia¢ nastepujgce wymagania:

- niebezpieczne funkcje maszyny nadzorowane przez ostone, nie
mogg se rozpoczaC do chwili jej zamkniecia;
- otwarcie ostony w czasie gdy maszyna wykonuje funkcje

niebezpieczne powoduje wydanie sygnatu do zatrzymania tej
funkcji (ruchu),

- funkcja niebezpieczna nadzorowana przez ostone jest
wykonywana w czasie gdy ostona jest zamknigta, jednakze
zamknigcie ostony nie powoduje uruchomienia maszyny.




Ostona ruchoma blokujaca i ryglujaca

W przypadku kiedy czas zatrzymania ruchu niebezpiecznego
maszyny jest na tyle dtugi, ze po otwarciu ostony elementy maszyny
stwarzajace zagrozenie gnadal ruchome 1 jest mozliwos¢ siggnieciado nich przez
operatora, nalezy stosowac ostony o wyzszym stopniu blokowania dostepu do
strefy niebezpiecznej - ostony blokujace z urzadzeniem ryglujacym.

Ostony tego typu powinny speni¢ wszystkie wymagania
stawiane ostonom blokujgcym 1 dodatkowo powinny by wyposazone w
element ryglujacy, utrzymujacy ostong w pozycji zamknigtej do momentu
catkowitego zatrzymania niebezpiecznego ruchu maszyny. Ostona
blokujaca z urzadzeniem ryglujacym jest powszechnie stosowana np. w
pralkach automatycznych.




Ostona ruchoma sterujgca

Innym rodzajem ostony ruchomej jest oslona sterujaca, ktora
takze jest wyposazona w urzadzenie blokujace (z urzadzeniem ryglujgcym
lub bez tego urzadzenia), lecz zamkniecie jej powoduje rozpoczecie
funkcj1 niebezpiecznej nadzorowanej przez ostong (uruchomienie
maszyny).




Ostona ruchoma sterujgca

Zastosowanie ostony sterujgcej jest mozliwe przy spetnieniu szeregu
warunkow:

- podczas gdy ostona jest zamknieta operator lub czgsS¢ jego ciata nie moggy
znajdowac si¢ w strefie zagrozenia lub miedzy strefg zagrozenia a ostong,

- wymiary 1 ksztalt maszyny umozliwiajg operatorow1 petng
obserwacje maszyny lub procesu,

- jedynym sposobem dostania si¢ do strefy zagrozenia jest otwarcie ostony
sterujgce) lub blokujace;,

- urzgdzenie blokujace sprzezone z ostong sterujgcg powinno mie¢ wysokg
niezawodnosC, gdyz jego defekt moze doprowadzi€ do niezamierzonego
uruchomienia maszyny.




Ostona ruchoma bez blokowania

Oslona zamykajaca sie samoczynnie to ostona ruchoma
poruszana za pomocg elementu maszyny (np. ruchomego stotu),
obrabianego przedmiotu lub c&%a przyrzadu obrobkowego.

Ostona ta zmienia swoje polozenie odstaniajac czes¢ robocza
narzedzia w trakcie pracy. Z chwilg kiedy obrabiany przedmiot wykona
wymagane przejscie ostona samoczynnie wraca do potozenia zamknigcia
pod wptywem sit ciezkosci lub dziatania sprezyny. Mozna 13 uznac za
rodzaj ostony nastawne;.
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