4/ TAGROZENIE

& —\ WYBUCHEM

Szkolenie dla pracownikow pracujacych
w strefach zagrozenia wybuchem

TR




Program szkolenia

Definicja wybuchu , substancje wybuchowe oraz parametry wybuchowosci

Przyktady powaznych wybuchéw w przemys$le (pyly, gazy, opary). Podstawowe przyczyny
zdarzen, awarii i wybuchow, statystyka awarii.

Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137 — obowigzki pracodawcy

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. ,W sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej” (Dz. U. 2010 nr 138 poz. 931).

DZPW — Dokument zabezpieczenia przed wybuchem

Podstawowe zasady Kklasyfikacji, wyznaczania zasiegu i oznakowania stref zagrozonych
wybuchem.

Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114

Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Cele i zakres stosowania dyrektywy ATEX 114

Bezpieczenstwo produkcji w warunkach zagrozenia wybuchem pytow

Parametry palnosci i wybuchowosci pytdw — czy i w jakich przypadkach nalezy je wyznaczaé
Podstawowe zasady zabezpieczania instalacji procesowych przed zagrozeniem wybuchem
(ograniczanie szkodliwego efektu wybuchu). Odcigzanie wybuchu, ttumienie wybuchu, izolacja
wybuchu

Podstawowe zasady zabezpieczania instalacji procesowych przed zagrozeniem wybuchem -
gazy, pary, ciecze. Zapobieganie tworzeniu sie atmosfery wybuchowej (systemy detekcji gazow)

Elektrycznos¢ statyczna jako efektywne zrodto zaptonu atmosfer wybuchowych.



Wstep

Wybuch — gwaltowne wydzielenie duzych ilosci energii, ktoremu towarzyszy
zwykle nagty wzrost temperatury i ciSnienia oraz emisja promieniowania.




Wstep




Wstep

Substancja palna

substancja w postaci gazu, pary, cieczy, ciata
statego lub 1ch mieszaniny, zdolna wchodzi¢c w
egzotermiczng reakcje z powietrzem po
zapaleniu.



Wstep

Zrédlo emisji

punkt lub miejsce, z ktorego moga si¢
uwalnia¢ do atmosfery gaz palny, para
palna, ciecz palna lub pyt palny tak, ze
moze si¢ utworzy¢ atmosfera
wybuchowa.



Wstep

Zgodnie z norma PN-EN 60079-10-1:2016 wyznacza
si¢ nastepujace stopnie emisji
dla substancji cieklych i gazowych:

» ciagly stopien emisjl miedzy innymi dla:

- powierzchni palnej cieczy w zamknietym
zbiorniku z odpowietrzeniem do atmosfery,

- powierzchni palnej cieczy, ktora jest otwarta do
atmosfery ciagle lub przez dlugi okres czasu.



Wstep

Zgodnie z norma PN-EN 60079-10-1:2016 wyznacza
si¢ nastepujace stopnie emisji
dla substancji cieklych i gazowych:

» pierwszorzedny stopien emisji miedzy innymi dla:

uszczelnien pomp, kompresorow lub zawordw, jesli
oczekiwana jest emisja palnej substancji w czasie
normalnej pracy,



Wstep

Zgodnie z norma PN-EN 60079-10-1:2016 wyznacza
si¢ nastepujace stopnie emisji
dla substancji cieklych i gazowych:

> ¢ pierwszorzedny stopien emisji miedzy Innymi
dla:

miejsc drenazu wody w zbiornikach, ktore
zawieraja palne ciecze, mogace emitowaé¢ palne

substancje do atmosfery podczas drenazu wody w
czasie normalnej pracy,



Wstep

Zgodnie z norma PN-EN 60079-10-1:2016 wyznacza
si¢ nastepujace stopnie emisji
dla substancji cieklych i gazowych:

» e« pierwszorzedny stopien emisji miedzy innymi dla:
zaworow bezpieczenstwa, odpowietrzen |

Innych otworow mogacych emitowaé¢ palna
substancje do atmosfery podczas normalnej pracy.



Wstep

Zgodnie z norma PN-EN 60079-10-1:2016 wyznacza
si¢ nastepujace stopnie emisji
dla substancji cieklych i gazowych:

» drugorzedny stopien emisji miedzy Innymi dla:

- uszczelnien pomp, kompresorow lub zaworow,
jesli emisja palnej substancji w czasie normalnej
pracy nie jest oczekiwana,

- zZaworow bezpieczenstwa, odpowietrzen i innych
otworow nie mogacych emitowac palnej substancji
do atmosfery podczas normalnej pracy.



Wstep

Zgodnie z norma PN-EN 60079-10-1:2016 wyznacza
si¢ nastepujace stopnie emisji
dla substancji cieklych i gazowych:

» drugorzedny stopien emisji miedzy Innymi dla:

-polaczen kolnierzowych i innych polaczen rur, jesli
emisja palnej substancji w czasie normalnej pracy
nie jest oczekiwana,

-miejsc pobierania probek nie mogacych emitowac
palnej substancji do atmosfery podczas normalnej
pracy,



Wstep

Atmosfera wybuchowa - mieszanina
substancji palnych w postaci gazu,
pary, pytu lub wiokien z powietrzem,
w warunkach atmosferycznych, w
ktorej po zapaleniu, spalanie
rozprzestrzenia si¢ na calg niespalona
mieszaning.



Wstep

Gazowa atmosfera wybuchowa

- mieszanina substancji palnych w
postaci gazu lub pary z powietrzem, w
warunkach atmosferycznych, w ktorej
po zapaleniu, spalanie rozprzestrzenia

si¢ na calg niespalong mieszaning.



Wstep

Przestrzen zagrozona wybuchem -
przestrzen, w ktore] wystepuje atmosfera
wybuchowa lub mozna spodziewac si¢ jej

wystgpienia w takich 1losciach, ze wymaga
to specjalnych srodkow zapobiegawczych
dotyczgcych konstrukcyi, instalowania 1
stosowania urzgdzen.



Wstep

Zagrozenie wybuchem - rozumie si¢ przez to
mozliwosC tworzenia przez palne gazy, pary
palnych cieczy, pyty lub witokna palnych cial

statych, w roznych warunkach, mieszanin z
powietrzem, ktore pod wptywem czynnika
inicjujgcego zapton (iskra, tuk elektryczny lub
przekroczenie temperatury samozaplonu)
wybuchajg, czyli ulegajg gwaltownemu spalaniu
polaczonemu ze wzrostem cisnienia.



Wstep

Pomieszczenie zagrozone wybuchem
to takie pomieszczenie w ktorym moze
wytworzy¢ si¢ mieszanina wybuchowa,

powstata z wydzielajacej si¢ takiej

1losci

palnych gazow, par, mgiet lub pylow,
ktore; wybuch moglby spowodowac
przyrost cisnienia w tym pomieszczeniu

przekraczajacy S kPa.



Wstep

Strefa zagrozenia wybuchem

- rozumie si€ przez to przestrzen, w ktore;
moze wystepowac¢ mieszanina wybuchowa
substancji palnych z powietrzem lub
innymi gazami utleniajgcymi, o stezeniu
zawartym miedzy dolng 1 gorng granicg
wybuchowosci.



Wstep

Zrédlo zaplonu - jakiekolwiek zrodlo z energia
dostateczna do zainicjowania palenia.
Norma PN-EN 1127-1 bierze pod uwage
nast¢pujace zrodta zaptonu wraz
z 1ch charakterystyka:



Zrédto zaptonu

a) gorace powierzchnie

Zapton moze wystgpic, jezeli dojdzie do kontaktu
atmosfery wybuchowej z ogrzang powierzchnig.
Zrodlem zaplonu moze by¢ nie tylko sama gorgca
powierzchnia — rowniez warstwa pytu lub palne ciato
state zapalone w kontakcie 7 gorgcq powierzchnig
moze stanowic Zrodilo zaplonu dla atmosfery

wybuchowej.



Zrédto zaptonu

a) gorace powierzchnie
Oprocz goragcych powierzchni urzadzen
zrodtem niebezpiecznych temperatur mogg byc
rowniez procesy mechaniczne 1 z udziatem
maszyn. Procesy te obejmuja rowniez
urzadzenia, systemy ochronne, czesci
1 podzespoty, ktore zamieniajg energie

mechaniczng w cieplna.



Zrédto zaptonu




Zrédto zaptonu

D) plomienie i gorace gazy (lacznie z goracymi czastkami)

Plomienie towarzyszg reakcjom spalania w

temperaturach powyzej 1000°C.

Produktem spalania sg gorgce gazy, a w przypadku
plomieni dymiacych 1/lub kopcacych, rowniez tworza
s1¢ zarzace si¢ czgstki state. Plomienie oraz ich gorace

produkty reakcji (gazy ogrzane do wysokie]
temperatury) moga zapali¢ atmosfere potencjalnie

wybuchow3.



Zrédto zaptonu

c) Iskry wytwarzane mechanicznie

W wyniku tarcia, uderzenia lub procesow scierania,
takich jak mielenie, moze nastepowac oddzielenie od
ciat statych czastek o wysokiej temperaturze, bedace;j
wynikiem energii uzywanej w procesie. Jezeli czastki

te zawierajg substancje zdolne do utleniania, na
przyktad zelazo lub stal, mogg one ulegac¢ procesowi

utleniania, 0s13gajac przez to nawet wyzsze

temperatury



Zrédto zaptonu

d) urzadzenia elektryczne
W przypadku urzadzen elektrycznych zrodtami
zaptonu moga byc¢ 1skry elektryczne 1 gorace

powierzchnie.
Iskry elektryczne moga byC wytwarzane, np.:

v kiedy obwody elektryczne sa wlaczane i wylaczane,
v’ przez poluzowanie potaczen,

v przez prady bladzace.



Zrédto zaptonu

d) urzadzenia elektryczne

Wykazano jednoczesnie, ze bardzo niskie napigcie
(ELV np. ponizej S0[V]) ktore stosuje sie w celu
ochrony osob przed porazeniem pradem nie jest
jednoczesnie srodkiem ochrony przed wybuchem.
Nawet napigcia nizsze niz wyzej wymienione moga
wytworzyC energi¢ wystarczajaca do zapalenia

atmosfery wybuchowej



Zrédto zaptonu

e) prady bladzace, katodowa ochrona przed korozja

Z pragdami blgdzagcymi mozemy mie¢ do czynienia w
systemach przewodzacych elektrycznosc¢ lub czesciach
systemow jako:

v'prady powrotne w systemach
elektroenergetycznych - zwlaszcza w sasiedztwie

kolei1 elektrycznej 1 duzych systemow

spawalniczych,



Zrédto zaptonu

e) prady bladzace, katodowa ochrona przed korozja

v'wynik zwarcia albo doziemienia z powodu
uszkodzen 1nstalacji elektrycznych,
v'wynik indukcji magnetycznej (np. ze wzgledu na
sgsiedztwo 1nstalacji elektrycznych z silnymi
pradami lub cz¢stotliwosciami radiowymi), wynik

uderzenia pioruna.



Zrédto zaptonu

f) elektrycznos¢ statyczna

W okreslonych warunkach wytadowania
elektrycznosci statyczne] moga powodowac zapion
wszystkich rodzajow atmosfer wybuchowych, w
zaleznosci od energii wytadowania:
-wytadowania iskrowe - wystepujg miedzy dwoma
naladowanymi, izolowanymi obiektami, bedacymi

przewodnikami. Sg relatywnie energetyczne 1 moga zainicjowac

zapton wielu palnych gazow, par oraz pylow.



Zrédto zaptonu

f) elektrycznos¢ statyczna

- wyladowania snopiaste - wystepujg migdzy
naladowanym 1zolatorem (dotyczy to gldwnie tworzyw
sztucznych, ale rOwniez pewnych innych materialow) 1
uziemionym przewodnikiem. wytadowania takie majg

niska energi¢ zaptonu, ok. 4 mJ, jednak mogg

zainicjowac zapton wielu palnych gazow 1 par cieczy.



Zrédto zaptonu

f) elektrycznos¢ statyczna

- rozprzestrzeniajace si¢ wyladowania snopiaste -
wystepuja pomiedzy silnie natadowanym cienkim
1zolatorem (np. taSmy przesuwajace si¢ na waltkach,
pasy napedowe) w bliskim kontakcie z uziemionym
przewodnikiem. Energia takiego wytadowania moze

przekroczy¢ nawet 1000 mlJ.



Zrédto zaptonu

f) elektrycznos¢ statyczna

- wyladowania stozkowe — wystepuja wzdtuz
powierzchni nagromadzonej sterty
natadowanego pytu bedacego 1zolatorem. Moga
zainicjowac zapton palnych gazow, par cieczy

oraz niektorych palnych pytow.



Zrédto zaptonu

f) elektrycznos¢ statyczna

- wyltadowania koronowe — wystepuja na
ostrych koncach oraz widknach w polu
elektrycznym. Wyladowania takie majg niska

energie zaptonu.



Zrédto zaptonu

g) uderzenie pioruna

Jezeli uderzenie pioruna nastgpi1 w atmosferze
wybuchowej, zawsze dojdzie do jej zaptonu. Co wigce;,
istnieje rowniez mozliwos¢ zaptonu ze wzgledu na
wysokie temperatury osiggane przez elementy
przewodzace wyladowania. W miejscu uderzenia
pioruna plyng silne prady, ktore mogg tworzyc¢ 1skry w

jego sasiedztwie.



Zrédto zaptonu

h) fale elektromagnetyczne o cz¢stotliwosci radiowej (RF) od

104 do 3x1011 Hz

Fale elektromagnetyczne sg emitowane przez
wszystkie systemy generujace 1 stosujgce energie
elektryczng o czestotliwosci radiowe) (systemy
czestotliwosci radiowej), np. nadajniki radiowe
lub przemystowe, lub medyczne generatory RF
stosowane do ogrzewania, suszenia, utwardzania,

spawania, ciecia itd.



Zrédto zaptonu

h) fale elektromagnetyczne od 3 x 1011 Hz do 3 x 1015 Hz

Promieniowanie w tym zakresie widma moze -
zwlaszcza w przypadku skupienia — stac si¢ zrodiem
zaptonu poprzez pochtanianie przez atmosfery

wybuchowe lub powierzchnie ciat statych.

Swiatto stoneczne moze na przyktad powodowaé
zapton w obecnosci przedmiotow zdolnych do
skupienia jego promieni (np. butelki dziatajace jak

soczewki, reflektory skupiajace).



Zrédto zaptonu

h) fale elektromagnetyczne od 3 x 1011 Hz do 3 x 1015 Hz

W przypadku promieniowania laserowego (np.
stosowanego w 1gcznosci, pomiarach zdalnych,
pomiarach geodezyjnych, urzadzeniach do pomiaru
odlegtosci w zasiggu wzroku) nawet przy duzych
odlegtosciach energia lub natezenie
niezogniskowanego promienia moga by¢ wystarczajace

do spowodowania zaptonu



Zrédto zaptonu

) promieniowanie jonizujace
Promieniowanie jonizujace generowane, na przykiad,
przez lampy rentgenowskie I substancje radioaktywne

moze zapala¢ atmosfery wybuchowe (zwlaszcza
atmosfery wybuchowe z czgstkami pylu) w wyniku

absorpcji enerqii.



Zrédto zaptonu

) promieniowanie jonizujace

Promieniowanie jonizujace moze powodowac
chemiczny rozktad lub inne reakcje, ktore moga
prowadzi¢ do tworzenia bardzo reaktywnych rodnikow
lub niestabilnych chemicznie zwigzkow. Moze to

powodowac zapton.



Zrédto zaptonu

]) ultradzwieki

Podczas stosowania fal ultradzwiekowych znaczna

CZ€SC energll wytwarzane] przez przetwornik

elektroakustyczny jest absorbowana przez substancje

state lub ciekte. W wynil

cu absorpcji substancja

wystawiana na dzialanie ultradzwickow ogrzewa sie

tak, ze w skrajnych przypadkach moze nastapiC zapton.



Zrédto zaptonu

K) sprezanie adiabatyczne I fale uderzeniowe

W przypadku spr¢zania adiabatycznego lub prawie
adiabatycznego | w przypadku fal uderzeniowych (np.
nagle rozprezanie gazow) moga wystepowac tak
wysokie temperatury, ze atmosfery wybuchowe
(1 osady pylu) mogg zostac zapalone. Przyrost
temperatury zalezy gtownie od stosunku wartosci

cisnien, nie od 1ch roznicy.



Zrédto zaptonu

|) sprezanie adiabatyczne i fale uderzeniowe

UWAGA: W przewodach cisnieniowych kompresorow
do sprezania powietrza 1 w zbiornikach podtgczonych
do tych przewodow wybuchy mogg wystepowaé, jako

wynik zaplonu sprezonych mgiel olejow smarnych.



Zrédto zaptonu

1) sprezanie adiabatyczne 1 fale uderzeniowe

Fale uderzeniowe sg generowane, na przyktad, podczas
nagltego rozprezania gazoOw pod wysokim cisnieniem
do rurociggdéw. W tym procesie fale uderzeniowe
rozprzestrzeniajg si¢ do miejsc o niskim cisnieniu
szybciej niz predkos¢ dzwigku. Kiedy fale sg uginane
lub odbijane przez powyginany rurociag, przewezenia,
polaczenia kotnierzowe, zamkniete zawory 1td., moga

wystepowac bardzo wysokie temperatury.



Zrédto zaptonu

m) reakcje egzotermiczne, Iacznie z samozapaleniem
pylow
Reakcje egzotermiczne mogg stanowic zrodio zaptonu,
ogdy szybkos¢ wytwarzania ciepta bedzie wieksza od
szybkosci odprowadzania ciepta do otoczenia.

Wiele reakcji chemicznych jest reakcjami

egzotermicznymi.



Zrédto zaptonu

m) reakcje egzotermiczne, Iacznie z samozapaleniem
pylow
Do reakcji tych zalicza si¢ reakcje substancji
piroforycznych z powietrzem, metali alkalicznych z
woda, samozapalenie palnych pytow, samonagrzewanie
s1¢ pasz, reakcje zapoczatkowane przez procesy
biologiczne, rozklad organicznych nadtlenkoéw lub

reakcje polimeryzacji, inne.



Zrédto zaptonu

m) reakcje egzotermiczne, Iacznie z samozapaleniem
pylow
Mozliwos¢ osiggniecia w czasie przebiegu reakcji
wysokie] temperatury zalezy migdzy innymi od
stosunku objetos¢/powierzchnia systemu reakcyjnego,

temperatury otoczenia i czasu reakcji. Te wysokie
temperatury moga prowadzi¢ do zaptonu
wybuchowych atmosfer, jak rowniez do

zapoczgtkowania tlenia si¢ 1/lub palenia.



Zrédto zaptonu

m) reakcje egzotermiczne, Iacznie z samozapaleniem
pylow
Katalizatory rowniez mogg wzbudzac reakcje
egzotermiczne np. atmosfery wodor/powietrze w
obecnosci platyny. Gwattowne reakcje konczace sie
zaptonem mogg wystepowac w pewnych potgczeniach
materialow konstrukcyjnych z substancjami
chemicznymi (np. miedz z acetylenem, metale cigzkie z

nadtlenkiem wodoru).



Zrédto zaptonu

m) reakcje egzotermiczne, Iacznie z samozapaleniem
pylow
Pewne potaczenia substancji, zwlaszcza gdy sg dobrze
rozdrobnione (np. aluminium/rdza), reaguja
gwattownie w razie uderzenia lub tarcia. UWAGA:
Zagrozenia mogg wynikac tez z reakcji chemicznych
spowodowanych ich termiczng niestabilnoscia,

wysokim cieptem reakcji 1/lub szybkim wyzwalaniem

gazu.



Definicje

Zrédlo zaplonu - jakiekolwiek zrodto z
energig dostateczng do zainicjowania
palenia.

Wybuch - gwattowna reakcja utleniania
lub rozktadu wywotujgca wzrost
temperatury 1/lub cisnienia.



Definicje

Granice wybuchowosci - granice
zakresu wybuchowosci.



Definicje

Granice wybuchowosci - granice zakresu
wybuchowosci.

Dolna granica wybuchowosci (DGW) - stezenie
palnego gazu, pary, pytu lub widkien w powietrzu,
ponize] ktorego nie utworzy si¢ atmosfera wybuchowa.

Gorna granica wybuchowosci (GGW) - stezenie
palnego gazu, pary, pytu lub wiokien w powietrzu,
powyzej ktorego nie utworzy si¢ atmosfera

wybuchowa.



Definicje
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Wstep

Graniczne stezenie tlenu (GST) — maksymalne
stezenie tlenu w mieszaninie substancji palne;,
powietrza 1 gazu obojetnego, w ktorej nie
dojdzie do wybuchu w okreslonych warunkach
badania.

Wzgledna gestos¢ gazu lub pary - gestosc gazu
lub pary odniesiona do gestosci powietrza przy
tym samym cisnieniu 1 w te] samej temperaturze
(w przypadku powietrza jest rowna 1,0).



Wstep

Temperatura wrzenia - temperatura, w ktorej
przy cisnieniu otoczenia 101,3 kPa (1013 mbar)
wystepuje wrzenie Cleczy.



Wstep

Preznosc¢ pary - ciSnienie wywierane
w stanie rOownowagi ciata statego lub
cieczy z je] wlasng para.
Zalezy ona od rodzaju substancj1 oraz
temperatury.



Wstep

Temperatura zaptonu - minimalna
temperatura, przy ktore; w okreslonych
warunkach badania z cieczy wydziela si¢
palny gaz lub para w 1losc1 wystarczajace;
do natychmiastowego zaptonu z
zastosowaniem efektywnego zrodta
zaptonu.



Wstep

Temperatura samozaplonu gazowej
atmosfery wybuchowej —
najnizsza temperatura ogrzanej powierzchni,
przy ktorej, w okreslonych warunkach, moze
wystgpiC zapalenie substancji palnej w postaci
mieszaniny gazu lub pary z powietrzem.



Wstep

Minimalna energia zaplonu - najmniejsza
energia, ktora jest wystarczajaca do
spowodowania zaptonu najlatwiej
zapalne] atmosfery wybuchowej] w
okreslonych warunkach badania.



Wstep

Maksymalne cisnienie wybuchu
(Pmax) - maksymalne cisnienie
wystepujac w zamkni¢tym naczyniu
podczas wybuchu atmosfery wybuchowe],
oznaczone Ww okreslonych warunkach
badania.



Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137

Okreslenie ATEX pochodzi z j¢zyka
francuskiego “ATmospheres EXplosives”.
(Wybuchowe atmosfery)

Tylko w Europie ma miejsce ponad 2000
eksplozj1 rocznie substancji tatwopalnych, pytu
oraz gazow. Eksplozje powodujg uszkodzenia
urzgdzen, zniszczenia catych fabryk, a przede
wszystkim utrate ludzkiego zycia.



Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137

Reguty ATEX byly rozumiane jako dobrowolny
standard od 1 marca 1996 roku. Reguty te sg
obowi1gzkowe dla sprzetu elektrycznego 1
elektronicznego do uzytku w srodowisku
zagrozonym wybuchem sprzedawanego w Unii
Europejskiej po 1 lipca 2003 roku.

Od tej daty wszystkie produkty sprzedane do
uzytkowania w srodowisku zagrozonym
wybuchem muszg posiadac certyfikat ATEX 1
mie¢ odpowiedni symbol.



Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137

Dyrektywa ATEX (94/9/EC) naktada na
producentoOw obowiazek dostarczania sprzetu
elektrycznego do uzycia potencjalnie TYLKO z
odpowiednimi certyfikatami. Dla pracownikow
Istnieje inna Dyrektywa ATEX (99/92/EC),

ktora okresla wymogi poprawy |

bezpieczenstwa 1

higieny pracy osob pracujagcych w srodowisku

zagrozonym wybuchem. Obydwie Dyrektywy
sg obow13azujace.



Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137

Dyrektywy te okreslaja obowigzek sklasyfikowania
kazdego obszaru wedtug stopnia potencjalnego
zagrozenia, przez co na takich obszarach moze byc
uzywany tylko sprzet z odpowiednim certyfikatem.
Wedtug starej dyrektywy CENELEC (obowi3zujace;j
wczesnie]) rozne obszary byty dzielone zaleznie od
poziomu zagrozenia na trzy klasy: Strefa 2, Strefa 1 |
Strefa 0. Wedlug Dyrektywy ATEX kazda Strefa jest
powigzana z Kategoria, a kazdy sprzet elektryczny jest
klasyfikowany wedtug tych kategorii 1 uzyskuje
certyfikat obszaru, w ktérych moze by¢ bezpiecznie

uzywany.



Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137

Dyrektywa ATEX 1999/92/WE dotyczy miejsc pracy,
w ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa.
Atmosfera wybuchowa zawierajaca gazy, pary 1 mgly
wystepuje z reguly w:

v' zakladach chemicznych
v zbiornikach
v’ rafineriach
v' stacjach uzdatniania wody

v elektrowniach



Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137

Atmosfera wybuchowa zawierajaca pyly z reguly
wystepuje w:
» zakladach chemicznych
» elektrowniach
» lakierniach
» miynach
» cementowniach
» zaktadach przetworstwa zywnosci
» zaktadach przetworstwa drewna
> ... 1 wielu innych obszarach, w ktorych mamy do
czynienia z produktami pylagcymi lub
sproszkowanymi.



Dyrektywa 1999/92/WE — ATEX 137

Sal sl ool e

o

11.
12.
13.

ZRODLA ZAPLONU
gorace powierzchnie,
plomienie i gorace gazy (z wlgczeniem goracych czastek),
iskry wytwarzane mechanicznie,
urzgdzenia elektryczne,
prady bladzace i katodowa ochrona przed korozja,
elektrycznos¢ statyczna,
uderzenie pioruna,
fale elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (RF) od 10* Hz do 3*10!* Hz,
fale elektromagnetyczne od 3*10!! Hz do 3*10!° Hz,
promieniowanie jonizujjce,
ultradzwieki,
sprezanie adiabatyczne i fale uderzeniowe,

reakcje egzotermiczne, wljcznie z samozapaleniem pylow.

(PN-EN 1127-1: 2001)



Rozporzadzenie z 2010 r.

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI

Z dnia & lipca 2010 r.

w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, zwigzanych z mozliwoscia wystapienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej!



Strefy zagrozone wybuchem.

STREFA przestrzen, w Kktorej atmosfera wybuchowa StrefaO

Zzawierajgca mieszanine z powietrzem substancji

palnych w postaci gazow, par, mgiet, wystepuje Atmosfera wybuchowa
stale, czesto lub przez dtugie okresy obecna jest caly czas

Strefa 1

STREFA przestrzen, w kiorej atmosfera wybuchowa

Zawierajgca mieszanine z powietrzem substancji Atmiosfera wybuchowa

palnych w postaci gazow, par, mgiet, moze obecna jest czesto
czasami wystapic¢ w trakcie normalnego dziatania -

przestrzen, w kitorej atmosfera wybuchowa Strefa 2
STREFA zawierajgca mieszaning z powietrzem substancji

palnych w postaci gazow, par, mgiet. nie Atmos_fera vyybuchowa

wystepuje w trakcie normalnego dziatania, a w moze by€ obecna

przypadku wystapienia, utrzymuije sie przez krotki przypadkowo

okres




Strefy zagrozone wybuchem.

STREFA

20

STREFA

21

STREFA

22

przestrzen, w Kktorej atmosfera wybuchowa w
postaci obtoku palnego pytu w powietrzu
wystepuje stale, czesto lub przez diugie okresy

przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa w
postaci obtoku palnego pylu w powietrizu moze
czasami wystgpi¢ w trakcie normalnego dziatania

przestrzen, w ktore] atmosfera wybuchowa w
postaci obtoku palnego pylu w powietrzu nie
wystepuje w trakcie normalnego dziatania, a w

przypadku wystgpienia, utrzymuje sie przez Krotki
okres

Strefa 20

Atmosfera wybuchowa
obecna jest caly czas

Strefa21

Atmosfera wybuchowa
“obecna jest czesto

Strefa 22

Atmosfera wybuchowa
moze by€ obecna
przypadkowo



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Zastosowanie dyrektywy ATEX 114
Dyrektywa ATEX 114 (jak rowniez jej poprzedniczki, tj.
dyrektywa ATEX 95 oraz ATEX 100a) ma zastosowanie do:

1. wurzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w
atmosferze potencjalnie wybuchowej,

2. sprzetu zabezpieczajacego, sterujgcego 1 regulacyjnego przeznaczonego
do uzytku poza atmosferg potencjalnie wybuchowg, ktory wymagany jest
lub przyczynia si¢ do bezpiecznego funkcjonowania urzadzen 1 systemow

ochronnych wobec zagrozen wybuchowych,



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Zastosowanie dyrektywy ATEX 114

Dyrektywa ATEX 114 (jak rOwniez jej
poprzedniczkKi, tj. dyrektywa ATEX 95 oraz
ATEX 100a) ma zastosowanie do:

3. komponentow, ktore maja byc czescig
urzadzen 1 systemoOw ochronnych, o ktorych
mowa w pkt. 1)



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Wybrane definicje na podstawie Dyrektywy ATEX
114

urzadzenia oznaczajg maszyny, aparature, sprzet staty
lub ruchomy, komponenty sterujgce 1 oprzyrzadowanie
oraz nalezace do nich systemy wykrywania 1
zapobiegania, ktore oddzielnie lub polgczone ze sobg sa
przeznaczone do wytwarzania, przesylania,
magazynowania, pomiaru, regulacji I przetwarzania
energil lub do przeksztalcania materiatow, a ktore,
przez ich wlasne potencjalne zrodta zaptonu, sg zdolne
do spowodowania wybuchu;



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Wybrane definicje na podstawie Dyrektywy
ATEX 114

systemy ochronne oznaczajg sprze¢t inny niz
komponenty urzadzen, ktorego zadaniem jest
natychmiastowe powstrzymanie powstajacego
wybuchu lub ograniczenie skutecznego zasiegu
plomienia 1 ciSnienia wybuchu 1 ktory
udostepniany jest na rynku oddzielnie do
stosowania autonomicznego;



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Wybrane definicje na podstawie Dyrektywy ATEX
114

atmosfera wybuchowa oznacza mieszaning z
powietrzem, w warunkach atmosferycznych, substancji
palnych w postaci gazu, oparow, mgty lub pytu, w
ktorej po nastgpieniu zaptonu spalanie rozprzestrzenia
si¢ na calg niespalong mieszaning;

atmosfera potencjalnie wybuchowa oznacza
atmosfere, ktora w zaleznosci od warunkow lokalnych 1
ruchowych moze stac si¢ wybuchowa;



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Wybrane definicje na podstawie Dyrektywy
ATEX 114

kategoria urzadzen oznacza podzial urzadzen
na kategorie, w ramach kazdej grupy urzadzen,
wymienione w zataczniku I, okreslajace
wymagany poziom zabezpieczenia, jaki nalezy
Zapewnic;



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Wybrane definicje na podstawie Dyrektywy ATEX 114

uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem 0znacza
uzycie produktu zalecane przez producenta przez
przypisanie urzadzenia do szczegolnej grupy 1 kategorii
urzadzen lub przez dostarczenie wszelkich informacyi
wymaganych dla zapewnienia bezpiecznego
funkcjonowania systemu ochronnego, sprzetu lub
komponentu;

specyfikacja techniczna oznacza dokument
okreslajacy wymagania techniczne, ktore musi spetnic

produkt



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Wybrane definicje na podstawie Dyrektywy ATEX 114

osrupa II urzadzen oznacza urzadzenia
przeznaczone do stosowania w innych
miejscach zagrozonych wystepowaniem
atmosfery wybuchowej | obejmuje
kategorie urzadzen 1, 2 1 3 okreslone w
zatgczniku I;



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

Wybrane definicje na podstawie Dyrektywy ATEX 114

ocena zgodnosci oznacza proces wykazujacy, czy zostaly
spelnione zasadnicze wymagania zdrowia 1 bezpieczenstwa,
dotyczace produktu, zawarte w niniejszej dyrektywie;

jednostka oceniajaca zgodnos¢ oznacza jednostke, ktora
wykonuje czynnosci z zakresu oceny zgodnosci, w tym
wzorcowanie, badania, certyfikacj¢ 1 inspekcje;

oznakowanie CE oznacza oznakowanie, poprzez ktore
producent wskazuje, ze produkt spelnia majace zastosowanie
wymagania okreslone w unijnym prawodawstwie
harmonizacyjnym przewidujacym umieszczanie tego
oznakowania.



Dyrektywa 2014/34/UE — ATEX 114.

OZNAKOWANIE ATEX
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Inak CE cznacza Mumer jednosthi

deklaracie n:’rﬁh:murﬁ

zgodnoéci o monikrwaniz ;T;E:EE- mary Wiz

rodukiy z jakadci produlgi | |

-Edpmiadnimi l peckle wybuchawej Kategaria
urzgdzen

[y rebywiomi WWE

Ckreﬁl::l PEaznCzania

uquzeniu aupy I do

sOScWania W
atmicsherach gazciych
(=) b pelovesch D).




Zagrozenia wybuchem pyiow.

Nadcisnien

Skutki

ie [kPa]

Dokuczliwy hatas, szum (137 dB)

Pekanie duzych szyb okiennych (szkto zwykte)

Gtosny huk (143 dB)

Rozrywanie szyb okiennych

Wartos¢ bezpieczna dla budynku

Ograniczone uszkodzenia konstrukcji budynku

Uszkodzenia konstrukcji budynku

Czesciowe zburzenie budynkoéw bez mozliwosci ich
odbudowania

Zniszczenie ptyt gipsowo-kartonowych, elementow stalowych i

aluminiowych, uszkodzenie mocowac i posadowien elementow

leanctriileexiinyvieh



Zagrozenia wybuchem pytéw.

Nadcisnien

ie [kPa]

Lekkie odksztatcenia ramowej konstrukcji budynkow wykonanych ze

stali
13,8 Czesciowe zawalenie si¢ scian 1 dachow budynkow
15,8 Dolna granica nadcisnien powaznych uszkodzen konstrukcji
17,2 Zburzenie 50% doméw murowanych

Niewielkie uszkodzenia cigzkich maszyn 1 urzadzen (o masie do 1,5 t),
20,7 znieksztatcenie 1 wyrwanie z posadowienia (fundamentu) konstrukeji

stalowych

34,5-48.,0 Prawie catkowite zniszczenie budynkow



Dzickuje za uwage !

AN
ww &)
A AT
B
1 .'I-;\ J

\T

4 KOZIOLEK




